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RESUMO

Na busca pela problematizacdo do aprendizado cientifico e levando em conta os aspectos sociais,
politicos, culturais e cientifico-tecnoldgicos envolvidos e/ou relacionados as questdes socioambientais,
este trabalho optou pela educacdo cientifica no viés Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).
A proposta tem como objetivo apresentar uma sequéncia didatica construida a partir do enfoque CTSA
no ambito do EMI, por meio de metodologias de ensino ativas e problematizadoras articuladas na
perspectiva Freiriana. A proposi¢cdo didatica traz uma abordagem socioambiental ampla e critico-
transformadora, apoiada em estratégias que viabilizam o didlogo e a problematizacdo, de forma a
estimular o protagonismo estudantil a partir da leitura e releituras de questdes mais abrangentes e
controversas envolvendo as doencas emergentes infecciosas e o cenario social, natural,
epidemioldgico e cientifico-tecnoldgico a elas relacionadas. Trata-se de uma proposta educativa
estruturada dentro dos Trés Momentos Pedagdgicos (TMP) inspirados na Pedagogia Freiriana, e cuja
construcdo visou fomentar uma formagdo humanistica basica aos estudantes e uma sensibilidade
critica-reflexiva a partir de um entendimento mais amplo da realidade social e natural. Nesta
perspectiva, espera-se que esta sequéncia didatica possibilite a integracdo do conhecimento cientifico-
tecnoldgico as multiplas dimensGes da vida e que sua aplicagdo contribua para uma educacao cientifica
e socioambiental alinhada aos principios do EMI.
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ABSTRACT

With the intention of problematizing the scientific learning, and taking into consideration the social,
political, cultural and scientific-technological aspects involved and/or related to the socio-
environmental issues, this article has opted for the scientific education from the perspective of
Science, Technology, Society and Environment (CTSA). The purpose of the initiative is to present a
didactic sequence built from the CTSA’s approach in the ambit of EMI, using active and problematizing
teaching methodologies, based on Freire’s references. The educational proposition brings a broad,
critical-transforming socio-environmental approach, sustained by strategies that facilitate the dialogue
and the problematizing, in order to stimulate the student empowerment through the reading and
rereading of broader and more controversial issues regarding the emergent infectious diseases and
the social, natural, epidemiological and scientific-technological scenario related to them. It is a
teaching initiative on the parameters of the Three Pedagogical Moments (TMP) inspired in Freire’s
pedagogy, whose constructions aimed to foment a humanistic basic education to students and give
them a critical-reflexive sensibility, from a richer understanding of the social and natural reality. In this
perspective, it's hoped that this didactic sequence will allow the integration of the scientific-
technological knowledge to the multiples dimensions of life and that its implementation will contribute
for a scientific-technological education that’s aligned with the EMI’s principles.

KEYWORDS: Didactic sequence. Integrated High School. CTSA approach. Freire’s pedagogy.

1. INTRODUCAO

O aprofundamento de um projeto de desenvolvimento socioeconémico atrelado a uma politica de
ciéncia, tecnologia e inovacdo calcada no Modelo Institucional Ofertista Linear (MIOL) (DAGNINO,
2010), que ndo prioriza a participacdo dos membros da sociedade em sua discussdo e cujos resultados
secundarizam o compromisso com o meio ambiente, tem ocasionado o agravamento dos problemas
socioambientais numa esfera global, regional e local.

Nesta perspectiva, a recorréncia de surtos epidémicos nas ultimas décadas de doencas infecciosas
emergentes (DIE) como a Gripe Suina, SARS, MERS, Gripe Aviaria ou Ebola, em boa parte de natureza
zoonotica, reforga a necessidade de repensarmos nossa relagdo com o meio ambiente (KANBE, 2020).
As questdes ambientais e epidemioldgicas estdo estritamente vinculadas aos danos das atividades
antropogénicas aos ecossistemas, por isso, a crise ambiental contemporanea ndo pode ser
compreendida, nem resolvida segundo perspectivas que isolam as questdes da sociedade da natureza
ou que ignoram uma delas (PINTO, 2015). A abordagem socioambiental, com enfoque
multidimensional, surge na necessidade de constituir interrelacdes entre homem/sociedade e
natureza/ambiente, numa perspectiva que se contrapde ao reducionismo e a unicausalidade
(MARTINS, 2011).

No entanto, tradicionalmente, o ensino cientifico se reduz a questdo do conhecimento cientifico,
treinamento cientifico e resolucdo de problemas, focalizando, sobretudo, os aspectos cognitivos
(ARROYO, 2007). Inclusive, para conteudos referentes a questdes multifatoriais, como os
epidemioldgicos, sanitarios e ambientais. Um exemplo didatico, sdo as abordagens para o novo
coronavirus, que focam, essencialmente, no virus e na corrida cientifica pela descoberta do seu
antidoto, a vacina®. No entanto, a prépria comunidade cientifica vem alertando sobre a complexidade
e magnitude deste problema, que estaria longe de ser solucionado mesmo com a descoberta de um

1 No momento em que este artigo foi escrito, o desenvolvimento de vacinas contra a COVID 19 encontrava-se
ainda em fase de testes.
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imunizante. N3o se trata simplesmente de conter sua propagacdo, mas de reescrevermos nossa
politica ambiental, social e econémica levando em consideracdo suas interrelagdes, caso contrario,
além do agravamento da crise sanitaria atual, sera iminente o surgimento de novas pandemias
(ABRANCHES, 2020).

Na busca pela problematizacdo do aprendizado cientifico, levando em conta os aspectos sociais,
ambientais, politicos, culturais e cientifico-tecnoldgicos envolvidos e/ou relacionados, este trabalho
optou pela educagdo cientifica no viés Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Movimento
em que uma das intencdes é propor uma formacdo para a ciéncia que possibilite entendimentos
amplos da realidade social e natural, e que proporcione uma formagdo humanistica basica aos
estudantes, com o objetivo de desenvolver neles uma sensibilidade critica acerca da natureza social
da ciéncia e da tecnologia, assim como dos impactos e consequéncias — sociais e ambientais —
derivadas das tecnologias existentes ou em desenvolvimento, respectivamente. Bem como de
proporcionar aos educandos, futuros profissionais, uma opinido critica e informada sobre politicas
cientificas, tecnoldgicas e de inovagdo que os afetardo como profissionais e como cidaddos, de forma
a capacita-los para participar de forma frutifera em controvérsias publicas ou em discussbes
institucionais sobre politicas a elas relacionadas (LINSINGEN, 2015).

Tendo o movimento CTS surgido no cenario dos paises do Primeiro Mundo, Auler e Bazzo (2001)
salientam a importancia de realizar uma contextualizacdo deste movimento a realidade brasileira e
latino-americana, por meio das pedagogias de Paulo Freire e da Pedagogia Histérico-Critica de
Dermeval Saviani. Alinhados a essa mesma proposta, Auler e Delizoicov (2001) propdem uma
percepcdo ampliada para a perspectiva CTS associada a um processo problematizador e dialdgico
diante da concepcdo reducionista do progresso cientifico e tecnoldgico, em que o ensino de ciéncias é
conduzido no Brasil. J& Santos e Mortimer (2002) enfatizam sobre a importancia e contribuices de
trabalhar temas cientificos ou tecnoldgicos problematicos como forma de potencializar os
pressupostos dos estudos CTSA no ensino médio.

Como os estudos CTSA trazem consigo uma perspectiva de formacgdo critico-transformadora suas
premissas assemelham-se a concepc¢do de Ensino Médio Integrado (EMI). Silva e Neves (2018),
fundamentados pelos tedricos e pesquisadores brasileiros da Educagdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT), defendem uma articulacdo entre ambas as concepcgdes, pois suas vertentes compartilham
aspiragOes formativas e buscam entendimentos amplos da realidade social, natural e cientifico-
tecnoldgica. No entanto, o potencial dessa articulagdo ndo deve ser discutido apenas no campo
tedrico, para sua consolidacdo é preciso construir praticas educativas fundamentadas nesse principio
de integracdo, ja que ainda permanecem incipientes. Promover essa articulacdo por intermédio de
praticas educativas pode maximizar a proposta de formacdo humana integral no ambito da
reestruturacao da educagdo profissional e tecnoldgica no Brasil (JESUS & NASCIMENTO, 2019).

Ainda sob uma perspectiva educacional critica, e atrelada a preocupag¢do com um desenvolvimento
ecologicamente viavel e sustentavel, Mion, Alves e Carvalho (2009, p.51) também consideram que o
“futuro das condi¢des socioambientais esta intrinsecamente relacionado a educacdo cientifica e
tecnoldgica da populagdo”. Nesse contexto, Santos e Mortimer (2009) relatam que, para que haja uma
ressignificacdo social do ensino de Ciéncias de acordo com uma perspectiva critica e dialdgica, é preciso
trabalhar com quest&es/situacBes-problema sociocientificas. Para isso, neste estudo, adotamos
instrumentos e estratégias tedrico-praticas fundamentadas numa abordagem problematizadora,
critico-reflexiva e contemplando os pressupostos freirianos, cujas concepc¢des ndo dissociam os
processos de ensino e de aprendizagem com o compromisso de uma postura pedagdgica centrada na

visdo de educagao como meio de transformacao da sociedade.
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E nesse contexto que o presente artigo propde apresentar uma proposta de sequéncia didatica com
enfoque CTSA no ambito do EMI, construida a partir de metodologias de ensino problematizadoras,
alicercada no viés Freiriano de forma a contribuir com a formacdo dos estudantes para serem atores
sociais participativos e criticos frente aos problemas socioambientais e das suas implicagGes na saude
coletiva.

2. CONTEXTUALIZAGCAO TEORICA

O ensino de ciéncias, geralmente, vem sendo caracterizado como memoristico, pouco significativo e
descontextualizado das praticas cotidianas e das tematicas socioambientais atuais. Um reflexo do
ensino propedéutico que, historicamente, constitui-se na educacdo brasileira e cujas marcas
prevalecem até os dias atuais, principalmente no Ensino Médio, etapa em que os problemas
estruturais decorrentes deste modelo reducionista sdo potencializados pela realidade socioeconémica
da juventude do pais, tornando ainda mais dificil sua superacdo (FRIGOTTO 2007; 2009; CIAVATTA &
RAMOS, 2011; RAMOS & FRIGOTTO, 2016)

Contrapondo-se a essa proposta, o Movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA),
postula uma nova orientagdo para educa¢do em ciéncias, que ndo se limita a construcdo de conceitos
(AULER, 2007). E uma concepcdo que entende a educacdo cientifica numa perspectiva ampla e que
deva contribuir para a realizacdo de leituras e releituras do mundo social, natural e tecnolégico, ou
seja, de questdes mais abrangentes e controversas (SILVA & NEVES, 2018). A abordagem de ensino
numa perspectiva CTSA desenvolve-se com caracteristicas mais transdisciplinares do que disciplinares
e adquire dimensdo social e politica, pois tem como um dos seus objetivos superar a concepgdo
autonomista, elitista e, portanto, excludente da ciéncia e da tecnologia, de modo que seu progresso
volte-se a justica, a igualdade social e a condutas ecologicamente sustentaveis. E um movimento que
originalmente visa um ensino humanistico das ciéncias, em oposicdo ao ensino elitista e tecnocratico
(MARTINEZ, 2012).

No contexto educacional brasileiro, os estudos CTSA aliaram-se as tendéncias progressistas, inspiradas
em pedagogias criticas, balizadas por autores como Paulo Freire (AULER & BAZZO, 2001) e Dermeval
Saviani (TEIXEIRA, 2003), que defendem uma educacdo cientifica vinculada aos interesses de
transformacdo da realidade social desigual e injusta. Segundo Nascimento e Linsingen (2006), o
enfoque CTSA, ao adotar essas concepcles, valoriza a abordagem temadtica, a sele¢do de temas
geradores, o didlogo, a perspectiva interdisciplinar na pratica pedagdgica, a criticidade e uma formacgao
para a cidadania.

A articulacdo entre a Pedagogia Freiriana e o enfoque CTSA deve resultar em praticas educativas que
promovam uma leitura critica do mundo contemporaneo, potencializando a¢des no sentido de sua
transformacdao. Ambas consideram fundamental a problematizacao dos contextos reais e cotidianos,
ndo deixando de relaciona-los as suas construgdes historicas, inclusive no que tange as atividades
cientifico-tecnoldgicas (AULER E DELIZOICOV 2004; 2006). Na perspectiva freiriana, o “mundo da vida”
adentra no “mundo da escola” nas configuracdes curriculares, por meio do que este educador
denominou de temas geradores, os quais envolvem situa¢des problematicas e contraditérias (AULER,
2007). Ja Santos e Mortimer (2002) enfatizam a importancia de trabalhar temas cientificos ou
tecnoldgicos problematicos como forma de potencializar os pressupostos dos estudos CTSA no ensino
médio, uma vez que a constru¢do de condi¢cOes pedagdgicas e didaticas numa perspectiva critica e
dialdgica contribui para a ressignificacdo social do ensino de ciéncias, permitindo aos estudantes
participarem responsavelmente nas controvérsias cientificas e tecnoldgicas do mundo
contemporaneo.
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Além da problematizagdo como “ponto de partida” por meio de temas geradores vinculados a
realidade social dos educandos, Paulo Freire (1992) propde a superag¢do de uma visdo ingénua e neutra
das praticas educativas e postula também o “aprender participando”. Nessa esteira, Freire traz um
método ativo de aprendizagem, em que o protagonismo é do educando que, contudo, ndo se encerra
no campo cognitivo, é também proposicdo para uma conduta ativa e critico-reflexiva sobre os desafios
contemporaneos do mundo vivido pelo aprendiz.

Freire, ao defender uma educacgao para autonomia e liberdade dos sujeitos e ao criticar o reducionismo
metodoldgico, destaca:

O educador libertador tem que estar atento para o fato de que a transformagdo nao
é uma questdo de métodos e técnicas. Se a Educagdo libertadora fosse somente uma
questdo de métodos e técnicas, entdo o problema seria mudar algumas
metodologias tradicionais por outras mais modernas. Mas ndo é esse o problema. A
questdo é o estabelecimento de uma relagdo diferente com o conhecimento e com
a sociedade (FREIRE; SHOR, 1986, p. 87).

As abordagens aqui retratadas trazem possibilidades para o processo de renovagao do ensino e de
rompimento com o tradicionalismo e reducionismo presentes no modelo propedéutico, mas adquirem
ainda mais relevancia, pois seus pressupostos articulam o processo de ensino-aprendizagem ao
compromisso com uma postura pedagogica centrada na visdo de educacdo como meio de
transformacao da sociedade, bem como de emancipacdo e desenvolvimento da autonomia dos
sujeitos.

A abordagem CTSA também traz uma preocupac¢do ambiental, e tem como objetivo desenvolver a
sensibilidade critica dos educandos acerca dos impactos e consequéncias — sociais e ambientais —
derivadas das tecnologias em uso e daquelas ainda em projeto, respectivamente. Pois se “uma
trajetdria tecnoldgica consiste num processo multidirecional de variagdo e selecdo, em que a geragdo
de variacdo e o ambiente de selecdo dependem de entornos socialmente constituidos”, conforme
afirmam Garcia Palacios e outros (2003, p.68), entdo serd possivel avaliar antecipadamente os
possiveis efeitos de uma tecnologia em desenvolvimento e, com isso, adotar-se alternativas sociais e
ambientais mais plausiveis. Sendo assim, proporcionar-se-ia aos educandos, futuros profissionais, uma
opinido critica e informada sobre politicas cientificas e tecnoldgicas que os afetardo como profissionais
e como cidaddos (LINSINGEN, 2015).

A perspectiva critica transformadora dos estudos CTSA e sua vinculagdo ao contexto de formacdo,
tanto do ensino basico como do ensino profissional, permitiu que autores defendessem a sua
associacdo ao projeto de reestruturacdo educacdo profissional e tecnoldgica no Brasil (JESUS &
NASCIMENTO, 2019).

A Educacgdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) a luz do Ensino Integrado vislumbra alternativas
pedagdgicas contra hegemonicas e propedéuticas, um contraponto ao modelo de ensino técnico
vigente no Brasil (ARAUJO & SILVA, 2017). Assim, uma possivel associacio entre a EPT e uma
abordagem educacional que tenha por base o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), com seu carater critico-reflexivo original, pode maximizar a proposta de formacdo humana
integral (JESUS & NASCIMENTO, 2019). Nessa perspectiva, busca-se fomentar um técnico dotado de
formacao humana completa, omnilateral, preparado ndo apenas para a atuacgao profissional, mas para
uma leitura autébnoma do mundo e para vivéncia enquanto cidaddo, compreendendo a integra¢do do
conhecimento cientifico-tecnoldgico as multiplas dimensées da vida (RAMOQOS, 2012).

Araujo e Frigotto (2015; 2018) afirmam ser indispensavel a incorporacdo de alguns pressupostos que
fundamentem a apreensao da realidade material e social produzida pelo homem. Observa-se, segundo
esses autores, a existéncia de trés principios orientadores para a organiza¢do do curriculo integrado:
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a contextualizacao, a interdisciplinaridade e o compromisso com a transformacao social. Reforgcando
esses pressupostos e acrescentando outros a luz do principio educativo do trabalho, Ramos (2012)
define que o curriculo integrado deve ser configurado para que:

a) conceba o sujeito como ser histdrico-social concreto, capaz de transformar a
realidade em que vive; b) vise a formag¢do humana como sintese de formagao basica
e formagdo para o trabalho; c) tenha o trabalho como principio educativo no sentido
de que o trabalho permite, concretamente, a compreensdo do significado
econOmico, social, histérico, politico e cultural das ciéncias e das artes; d) seja
baseado numa epistemologia que considere a unidade de conhecimentos gerais e
conhecimentos especificos (...) (RAMOS, 2012, p. 109-110).

As concepcoes e os principios que fundamentam o ensino médio integrado e os estudos com enfoque
CTSA sdo complementares, e promover essa articulacgdo por meio de praticas educativas pode
contribuir para consolidar a materializacao deste projeto de ensino. No entanto, destacamos que
apesar das proximidades epistemoldgicas e pedagdgicas, a inser¢do da educacgdo cientifica na
perspectiva dos estudos sociais da ciéncia e da tecnologia no ensino integrado, depende da
mobilizacdo e compromisso de dirigentes e dos atores participes, essencialmente, dos educadores. E
apesar da defesa no campo académico do potencial dessa articulacdo como possibilidade de obtencao
de resultados promissores, os trabalhos concentram-se numa abordagem tedrica, por isso, 0s mesmos
autores que defendem a complementaridade também reafirmam a necessidade de pesquisas
empiricas e aplicadas sobre a tematica. Assim, acreditamos que a apresentagdo de uma proposta de
sequéncia didatica vinculada a essa concepc¢do pode representar um caminho para conduc¢do de novos
estudos que demonstrem os desafios, os limites e possibilidades desta ideia.

3. CONTEXTO DE CONSTRUGAO DA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

As atividades da Sequéncia Didatica (SD) foram estruturadas dentro do modelo dos Trés Momentos
Pedagdgicos (Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento),
fundamentado na pratica educativa de Paulo Freire (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011),
visando aproximar os estudantes de seus contextos sociais e superar a fragmentacao do ensino para o
modelo que visa a reestruturacdo da educagdo profissional no Brasil, que é o Ensino Médio Integrado.
Nesse sentido, as estratégias didaticas metodoldgicas adotadas durante a intervencdo serdo inspiradas
no Movimento CTSA, bem como na pedagogia critica de Paulo Freire, que possuem caracteristicas
emancipatoérias, revestidas de ética, de consciéncia critica e que propdem o rompimento de praticas e
valores antagonicos a sustentabilidade do planeta, sendo este um caminho possivel para a realizagdo
de um ensino politécnico (SAVIANI, 1989).

A CONSTRUCAO DA SD

Nessa secdo detalharemos a construcdo da SD indicando seu titulo, contelddos e objetivos, visando
estabelecer as aproximacgGes entre as concepg¢des que fundamentam nosso referencial tedrico,
alinhando aos pressupostos da pedagogia freiriana e aos critérios dos Trés Momentos Pedagdgicos.

A SD encontra-se estruturada em quatro etapas: Motivagdo e levantamento dos conhecimentos
prévios; apresentacdo dos elementos para a construcdo da problematizacdo inicial; organiza¢do do
conhecimento; e aplicacdao do conhecimento.

A abordagem da SD centra-se em questdes socioambientais e tem como titulo: “Desequilibrio
ambiental e doencgas infecciosas emergentes: como o impacto das atividades humanas refletiram na
recorréncia de surtos epidémicos nas ultimas décadas”.
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Dessa forma, os conteludos propostos sdo adequados ao curriculo da disciplina de Biologia e retratam
a relacdo entre desequilibrio ambiental e doencas infecciosas emergentes e reemergentes, o que, por
sua complexidade, envolve diversos conteidos como: caracteristicas dos seres vivos; doencas e
agentes patdgenos; ciclos de transmissdo das infec¢Ges, evolucdo, genética, ecologia e conservagdo
dos ecossistemas. A sequéncia de atividades ndo aborda tais conteddos de forma curricular e
aprofundada, e sim numa perspectiva complementar e busca-se articular as tematicas no ambito das
relacbes CTSA, ou seja, sdo tratadas em seus aspectos politicos, econémicos, sociais, cientificos e
tecnoldgicos.

A SD tem como objetivo geral contribuir para uma formacao integral e contextualizada no ambito do
ensino médio integrado, preparando o individuo para ser um ator social participativo e critico frente
aos problemas socioambientais e suas implicacdes na saude coletiva. Para alcangar esse objetivo,
definiu-se como objetivos especificos:

e Historicizar as doencas epidémicas que acometeram o Brasil e o mundo ao longo da histdria e
nas ultimas décadas, definindo a prevaléncia por regides e paises;

e Listar os padrées que caracterizam o perfil epidémico das doencas emergentes recorrentes no
Brasil, apontando as semelhangas e divergéncias entre os indices avaliados (mortalidade,
sazonalidade, determinantes sociais e geograficos etc.);

e Identificar as formas de transmissao, as caracteristicas dos (micro)organismos infecciosos e os
fatores condicionantes envolvidos na disseminacao das doencas emergentes;

e Entender como a interferéncia humana e suas implicagGes ambientais, sociais e econémicas
sdo determinantes para a ocorréncia de doengas emergentes infecciosas;

e Contrastar o cendrio epidemioldgico brasileiro com o dos demais paises, comparando os dados
publicizados sobre os impactos sanitarios, consequéncias socioambientais e avancos
cientificos relacionados as doencas infecciosas emergentes; de forma a identificar as
deficiéncias sanitarias de um modelo de desenvolvimento cientifico-tecnoldgico que preconiza
o tratamento e desvaloriza as politicas preventivas;

e Avaliar os desafios das comunidades cientificas e das autoridades sanitarias no controle
epidemioldgico de doencas infecciosas, cujos fatores bioldgicos e genéticos se entrelacam a
fatores sociais, politicos e econémicos;

e Criar coletivamente videos em formato de “campanha publicitaria” com o tema central: Como
a atividade humana sobre a natureza cria condi¢Ges para emergéncia ou reemergéncia de
doencas infecciosas?”; produzindo-os a partir de roteiros que problematizem o “efeito
cascata” do desequilibrio ambiental e o surgimento de novas doencas por conta de altera¢des
nos seus ciclos ecoldgicos naturais.

As atividades desta sequéncia didatica envolvem a leitura e reflexdo de textos problematizadores,
interpretacdo de graficos e infograficos, dindmica de grupo, visitas técnicas, a analise de um filme e
uma producdo audiovisual. Como recursos, utilizaremos materiais impressos (textos, fichas, cards),
sala de video, quadro, pilotos, papel metro ou couché, computador e projetor. O publico alvo desta
proposta sdo os estudantes do 32 ano do Ensino Médio Integrado. A SD foi composta por uma
sequéncia de atividades, estruturadas em 14h/aulas com estimativa de 50 min cada, distribuidas em 4
etapas, descritas a seguir.

3.1 ETAPA I: MOTIVAGCAO E LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS (2 aulas)
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Na primeira etapa da sequéncia didatica, a intencdo é apresentar a tematica de maneira dinamica e
realizar um levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes, de forma a administrar e
ajustar, caso necessario, a conducdo das demais etapas da sequéncia de atividades. Ainda dentro desta
dindmica, a proposta é propiciar aos discentes o desenvolvimento da argumentacdo, estimulando e
criando um ambiente de didlogo e fomentando o seu protagonismo e participacdo ativa desde os
momentos iniciais.

Para tanto, na primeira aula devera ser apresentado aos estudantes videos de curta duragdo de
diferentes tematicas que “viralizaram” nos ultimos tempos. Durante o momento de motivacgdo, o papel
do professor é mobilizar os estudantes a discutirem quais elementos de cada video contribuiram para
que fosse preferido pelo publico de forma a ter sido amplamente “compartilhado” nas redes sociais,
listando essas caracteristicas (tema, abordagem, criatividade...). O discente pode suscitar o didlogo e
argumentacao nessa fase a partir dos seguintes questionamentos:

1) Qual video apresentou uma mensagem critico-reflexiva? Qual a estratégia foi utilizada no
roteiro para entreter e envolver o publico?

2) Quais temas sdo mais faceis de viralizar? Quais os desafios das tematicas, que, inicialmente,
ndo despertam a curiosidade, e, portanto, nem sempre envolvem o publico, mas que sdo
extremamente relevantes?

3) Independente das tematicas abordadas, quais foram os elementos encontrados que sdo
comuns a todas as producdes?

4) Vocés concordam que os videos que mais viralizam sdo aqueles que sdo compartilhados
guase que inconscientemente pelos usuarios? E cujos conteldos em pouco contribuem para a
formacdo; ou retratam uma critica ou desejo de mudanca nas estruturas sociais? De que forma
contetdos formativos e criticos podem ser incluidos no “mundo web” transformando o cendrio
virtual?

5) Qual a origem, significado e “popularizacdo” da palavra “viralizou”?

Todos esses tépicos de discussdo estdo diretamente relacionados a sequéncia de atividades e aos
assuntos que serdo abordados nela, bem como ao produto final que sera elaborado pelos estudantes.
Serd uma etapa de apresenta¢do, mas também de mobilizacdo para engajamento e envolvimento dos
estudantes nos encontros seguintes. Ao final deste primeiro momento, espera-se que tenham
identificado as caracteristicas principais que uma producdo audiovisual de curta duracdo deve possuir
para entreter o publico-alvo, e, além disso, reconhecerem que a palavra “viralizou”, amplamente
utilizada na “web”, relaciona-se ao comportamento dos virus e a sua capacidade de ampla propagacao,
sendo que eles sdo os agentes infecciosos causadores dos grandes surtos epidemioldgicos nas ultimas
décadas, conteldo central da nossa proposta didatica.

Ainda nessa etapa, mas na segunda aula, os estudantes, agora em grupos, devem relembrar quais
foram as doencas epidémicas que acometeram o Brasil e o mundo ao longo da histéria da humanidade.
Para aplicacdo desta atividade, os estudantes irdo receber cartées em cores diferentes (cada cor
refere-se a um tipo de doencga), onde em um dos lados estara uma afirmativa sobre a doenga, esta
frase pode estar relacionada a dados bioldgicos, geograficos, temporais ou a indices epidemiolégicos;
e no verso a pergunta: “E FATO OU FAKE”?

Para a dinamica com os cards “FATO ou FAKE?”, o professor deve dividir a turma em equipes, cada
uma deve receber cards (figura 1) com afirmativas sobre diferentes epidemias com proporc¢des globais,
sendo elas: Ebola; Gripe Espanhola; AIDS; Peste Negra; Variola; e Febre Amarela.
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FEBRE AMARELA FEBRE AMARELA
E considerada uma doenca
reemergente no Brasil, com FATO ou FAKE?
ocorréncia de um novo surto
em 2017.

Figura 1: Exemplo do modelo dos Cards. Fonte: Autor.

Cada grupo ira receber um conjunto de CARDs de diferentes agravos sanitarios, e, de acordo com a
dindmica e regras acordadas, devem responder, a cada rodada, um Unico cartdo justificando as suas
respostas. O niumero de rodadas e as regras devem ser previamente estabelecidas pelo docente ou
coletivamente com a turma. Ficara a critério também do professor ofertar nota a equipe que obtiver
o maior nimero de acertos. Durante a atividade, o professor deve ir mediando o clima de competicdo,
conduzindo o resgate histérico e temporal das crises sanitdrias, corrigir equivocos e acrescentar o que
nao foi discutido, ficara também a critério do mesmo premiar a equipe que atingir o maior nimero de
acertos e éxito nas justificativas e contribuicdes.

Para a finalizacao desta etapa, o docente deve disponibilizar os links dos textos que abordam o resgate
historico das pandemias no Brasil e no mundo, para leitura extraclasse. Sugerimos:

e A Historia das Pandemias: Pandemias historicas. Disponivel em:
<https://www.telessaude.unifesp.br/index.php/dno/opiniao/23 1-a-historia-das-pandemias>;

e As grandes epidemias ao longo da historia. Disponivel em: <https://super.abril.com.br/saude/as-
grandes-epidemias-ao-longo-da-historia/>; e

e (Cinco epidemias que mudaram o rumo da  histéria.  Disponivel em:
<https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/bbc/2020/03/22/cinco-epidemias-que-ajudaram-a-
mudar-o-rumo-da-historia.htm>.

Ainda para a conclusdao desta primeira etapa, os estudantes devem responder os seguintes
guestionamentos a partir da leitura dos textos sugeridos:

1) Apds a leitura dos textos, podemos afirmar que os agentes infecciosos contam a histéria da
humanidade e influenciaram transformacdes sociais e tecnocientifica? Explique.

2) A recorréncia de surtos epidémicos ao longo da histéria e as altas taxas de mortalidade,
ocasionadas pelos micro-organismos, evidenciam que a espécie humana ndo ocupa um status
“superior” nas relagGes interespecificas? Justifique sua resposta.

3) O que pode ser considerado a forga motriz para a continuidade dos surtos epidémicos ao
longo da histéria, e cada vez em intervalos ainda mais curtos?

4) Por que os virus sdo os agentes patdgenos que mais prevalecem nas doengas com potencial
pandémico? Explique.

5) Por que as doencas retratadas nos textos tornaram-se problemas de saude publica?

3.2 ETAPA II: APRESENTACAO DOS ELEMENTOS PARA A CONSTRUCAO DA PROBLEMATIZACAO
INICIAL (4 aulas)
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A segunda etapa tera a duracdo de 4h/aulas distribuidas em 2 momentos, cada um com duas aulas.
No primeiro momento desta etapa, na terceira e quarta aulas, serdo apresentados infograficos dos
principais surtos epidémicos do Brasil para as mesmas equipes criadas na dindmica da aula anterior,
cada equipe recebera o infografico de uma doenga mediante sorteio ou voluntariado. Com o material
impresso em maos, os estudantes deverdo interpretar os dados e listar os padrdes que caracterizam o
perfil epidémico da doenca: sua disseminacdo, mortalidade, sazonalidade e determinantes sociais e
estruturais envolvidos no contagio e propagacao.

O professor deve conduzir a atividade de forma aos estudantes identificarem que a crise sanitaria é de
origem multifatorial, e seu controle ndo se restringe a medidas unilaterais, que propdem apenas o
combate aos agentes infecciosos. A discussdo pode ser desenvolvida abordando as doencas ja
erradicadas que possuem, inclusive, vacina, mas que apresentaram novos surtos epidemiolégicos no
pais. Estimulando perguntas: Por que esses surtos reemergiram? Quais foram as possiveis causas?
Em seguida, apds a conclusdo desta fase, eles devem juntos construir um Unico painel integrado com
o titulo: “Principais Epidemias do Brasil”, que devera ter o formato de quadro comparativo, e ser
construido na lousa (quadro) ou em um papel metro, o que permite que fique em exposi¢cdo na sala
de aula. Ao finalizarem o painel comparativo, dispostos em circulo, devem dialogar e argumentar sobre
0s seguintes questionamentos:

1) Qual doenca possui ciclos sazonais com permanéncia ano a ano no Brasil? Por que as
medidas de controle aplicadas e campanhas publicitarias ndo diminuem seus indices de
contaminagao?

2) E correto afirmar que as doencas epidémicas do Brasil estdo relacionadas a urbanizacdo
inadequada, aos problemas ambientais e de infraestrutura e as desigualdades sociais? Explique.

3) De que forma a Zika e a Chikungunya chegaram ao Brasil? Quais eram seus paises de origem?
As consequéncias epidemioldgicas foram as mesmas para as diferentes populacdes? Explique.

4) Qual fator contribuiu para que a Zika e a Chikungunya tivessem uma disseminagdo maior no
Brasil, permanecendo até hoje a contaminagdo? E por que a ciéncia brasileira e internacional ndo
desenvolveu uma vacina, mesmo passados quase 5 anos?

5) Por que o ciclo urbano da Febre Amarela, considerado erradicado no Brasil, apresentou um
novo surto em 2017? Quais as hipdteses levantadas pelos cientistas?

No segundo momento desta etapa, na quinta e sexta aulas, os estudantes irao individualmente fazer
a leitura do texto de Kanbe (2000), “Desequilibrio ambiental e Doencas Infecciosas Emergentes”.
Espera-se que, a partir da leitura do artigo, eles identifiquem as formas de transmissao impulsionadas
pelas alteragbes em seus ciclos ecoldgicos naturais; as caracteristicas dos (micro)organismos
patégenos e seu potencial bioldgico de infeccdo e os fatores condicionantes (ambientais, genéticos,
sociais, politicos e econdmicos) envolvidos na disseminacdo das doencas emergentes. Espera-se
também que através das respostas e das discussdes seguidas as questdes apresentadas, entendam a
relacdo entre a crise ambiental e a crise sanitaria do planeta. Assim, com a mediacdo do professor,
identifiguem a problematizacdo central e inicial que estrutura a conducdo desta sequéncia didatica:
“De que forma a interferéncia humana e suas implicagées sociais, ambientais e econémicas s@o
determinantes para a ocorréncia de doengas emergentes infecciosas em curto, médio e longo
prazo?” Na finalizagdo desta etapa sera apresentado aos estudantes a descricdo e os critérios
avaliativos da atividade final da sequéncia, que serd uma producdo audiovisual de curta duragdo
abordando essa problematica e propondo possiveis solugcdes. O objetivo é viabilizar aos estudantes
tempo para o planejamento, organizacdo, pesquisa e construcdo da atividade final, também de
natureza coletiva, produzida por equipes.
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3.3 ETAPA Ill: ORGANIZAGAO DOS CONHECIMENTOS (6 aulas)

Dando sequéncia as atividades, a terceira etapa terd a duracdo de 6h/aulas distribuidas em 3 fases,
cada uma com duas aulas. Na sétima e oitava aulas, os estudantes devem assistir e analisar o enredo
do filme Contégio (2011). Em seguida, com o apoio do professor e em cooperacdo com os demais
estudantes, deverdo pesquisar de forma exploratodria as diversas tematicas abordadas pelo filme, na
sua producao e roteiro, a partir dos seguintes questionamentos:

1) A velocidade de disseminacéo e alcance geografico do filme foi semelhante ao ocorrido com
a COVID-19? De que forma nossa estrutura urbana e desenvolvimentista contribui e afeta a
transmissdo?

2) Como a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), as autoridades politicas e os comités
cientificos atuaram no filme? Ha semelhancas e diferencas com o cenario atual? Explique.

3) De que forma a ciéncia e tecnologia atuaram na ficcdo e na realidade atual? Pode-se manter
a perspectiva salvacionista, tecnocratica e neutra da ciéncia que a sociedade ainda alimenta?

4) Os meios de comunicacdo tiveram condutas sensacionalistas no filme, contribuindo para
propagacdo do medo? No cendrio brasileiro, sofre-se muito com as fake news, quais sdo as estratégias
de combate?

5) Como medidas aparentemente “simples”, como “lavar as mdos”, e manter o isolamento
social esbarram em problemas estruturais, sociais e econdmicos? Qual a relevancia das ciéncias
humanas e sociais no embasamento de politicas publicas para o combate efetivo das epidemias?

6) Quais os papéis individuais e coletivos dos diferentes atores sociais no enfrentamento da
crise ambiental e sanitaria? Como nds, a comunidade cientifica e autoridades politicas e sanitarias
devem atuar para iniciar uma transformacdo no cenario atual?

Espera-se que, ao final da sessdo, os estudantes avaliem as medidas adotadas e os desafios das
comunidades cientificas e das autoridades politicas e sanitarias no controle epidemioldgico de doencas
infecciosas multifatoriais, de rapida disseminagdo e alcance geografico. Ainda, que contextualizem
trazendo a abordagem da ficcdo para o cenario atual e, dessa forma, identifiquem semelhancas e
diferencas entre as medidas de contencdo estabelecidas durante a Pandemia da Covid-19 no Brasil e
demais paises; que comparem o comportamento da populag¢do, da midia e demais meios de
comunicagdo; que identifiguem o trabalho da ciéncia e tecnologia na busca pelo tratamento e
provaveis curas, mas que, sobretudo, a reconhegam como produges sociais e, portanto, coletivas. Por
fim, que desmitifiquem o idedrio de uma producdo tecnocientifica neutra, salvacionista e de conduta
tecnocratica (AULER E DELIZOICOV, 2001). Pois, como todo processo de produg¢do humana, esta
suscetivel a erros, acertos e reconstrugdes; e seus estudos e descobertas sdo caminhos que necessitam
de comprometimento dos diferentes atores sociais, portanto, dependem de outras variaveis que
transcendem o ambiente e as condic¢des laboratoriais.

Ao contrario, os individuos, as instituices e a sociedade interferem diretamente, bem como, aspectos
sociais, econdmicos e estruturais, como as desigualdades sociais, a fome e a desnutricdo, o
desemprego, o saneamento basico e a violéncia. Considerando esses fatores, o controle da pandemia
e medidas cientificamente comprovadas e teoricamente “simples”, como “lavar as maos”, e manter o
isolamento social esbarram em complexas problematicas que escancaram um abismo social, fruto de
um modelo produtivo excludente, que é o capitalismo. Assim, as ciéncias humanas precisam ser
valorizadas e seu ensino estar articulado ao ensino das ciéncias exatas.
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Na 22 fase desta etapa, nona e décima aulas, a turma devera ser dividida em dois grupos. Um grupo
fard uma visita técnica a Fundagdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) para observar e verificar as principais
pesquisas na cidade onde residem. O outro fara uma visita técnica a Secretaria Municipal de Saude.
Todos, orientados pelo professor, deverdo construir as perguntas que irdo guiar a intervencao junto
ao representante dessas Instituicdes.

No retorno aos encontros em sala de aula, décima primeira e décima segunda aulas (posteriormente
a exibicdo do filme e as visitas técnicas), na 32 fase, os dois grupos deverdo entregar o relatdrio
impresso de visita técnica ao professor e apresenta-lo em forma de seminario, analisando se as
autoridades municipais da cidade utilizam dados cientificos para conducao de politicas publicas, tanto
sociais quanto sanitdrias, para prevencdo e tratamento de agravos na cidade onde residem. Ainda
nesse encontro, o professor apresentara graficos que refletem o comportamento epidemioldgico dos
surtos em diferentes paises, incluindo o Brasil, bem como em diferentes Estados brasileiros, para que
por meio do didlogo e discussGes possam analisar em quais deles houve essa articulacdo entre decisdes
de entidades politicas e comités cientificos, argumentando: Houve sucesso? Quais as limitagées,
avangos e retrocessos?

Como sugestdo de leitura, o professor podera indicar o texto “A Importancia das Ciéncias Humanas e
Combate as Pandemias” (<https://www.ufrgs.br/ifch/index.php/br/a-importancia-das-ciencias-
humanas-na-pesquisa-e-combate-as-pandemias>). Espera-se que, ao final desta etapa, os estudantes
percebam as deficiéncias sanitarias de um modelo de desenvolvimento cientifico-tecnolégico que
preconiza o tratamento e a desvalorizacdo das politicas preventivas, bem como o tratamento
indiferenciado quanto aos diferentes perfis e vulnerabilidades socioeconémicas.

3.4 ETAPA IV: APLICACAO DO CONHECIMENTO (2 aulas)

Na quarta e Gltima etapa, com duragdo de 2h/aula, na décima terceira e décima quarta aulas havera
uma “Exposi¢do Cine-Video” para que a turma apresente sua producdo audiovisual, que pode ser
aberta ao publico institucional. Os videos deverdo ser construidos em equipes e avaliados pelo docente
titular em parceria com outros professores convidados, da prépria Instituicdo, que irdo analisar se o
roteiro responde a problematizacdo inicial e retrata o “efeito cascata” do desequilibrio ambiental e o
surgimento de novas doencas a partir de altera¢des nos seus ciclos ecoldgicos naturais. Atrelado a essa
avaliacdo, os minivideos serdo analisados pelo publico escolar, que irad decidir qual video “viralizou” no
critério popular.

Ao final, propomos que o professor regente da disciplina e condutor da sequéncia didatica faca uma
breve andlise das producdes, parabenize os estudantes e reforce sobre a importancia de atuarmos,
enquanto individuos e organizacdo social, de forma ativa, critica e reflexiva sobre as tematicas e
problematicas socioambientais numa esfera local, regional e global; possuindo uma conduta
fiscalizadora e até “militante” frente as autoridades cientificas e politicas, para refletirem sobre o tipo
de profissional que virdo a ser, e a buscarem uma mudanga significativa no modelo de
desenvolvimento insustentavel que ainda é amplamente executado, e que a longo prazo ja nos da
sinais de inviabilidade social, ambiental e sanitdria, colocando em risco a saude do planeta e da
humanidade.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A educacdo cientifica no ensino médio brasileiro reflete um processo histdrico estruturado para
reforgar o carater dual e fragmentado nesta etapa da educacdo e, geralmente, vem sendo conduzida
nos espacos de ensino a partir de propostas memoristicas, pouco significativas e descontextualizadas

103

Ensino em Foco, Salvador, v.3, n.8 p. 92 - 107, dez. 2020.




SANTA ISABEL, M.D.S; LAPA, J.M.; CARNEIRO, T. K.; CYPRIANO, C.A.de C. Proposta de sequéncia didatica com
foco em questdes socioambientais a partir de com contexto CTSA no ambito do ensino médio integrado.

das praticas cotidianas e das tematicas socioambientais atuais. Nas concep¢des de ensino com essas
carateristicas, as praticas didatico-pedagdgicas desvinculam a sala de aula da realidade social e focam
na dimensdo cognitiva, relegando a um segundo plano os aspectos histéricos, sociais, politicos,
ambientais e econdmicos que envolvem os temas curriculares e as problematicas contemporaneas
(AULER, 2007). Por isso, uma educacao cientifica com esses pressupostos compromete a formacdo de
um cidaddo ativo, critico e participante na sociedade em que estd inserido e resulta num tipo humano
conformado politica e pedagogicamente (ARAUJO & FRIGOTTO, 2015:2018).

Na busca por alternativas e propostas educacionais que defendam a supera¢cao do modelo tradicional
de ensino de ciéncias que vem sendo veiculado em nossas escolas e para possibilitar um projeto de
educacdo cientifica integral, alinhado aos principios do EMI e, portanto, comprometido com premissas
democraticas e emancipatdrias, apresentamos neste estudo uma proposta de SD direcionada a
estudantes do Ensino Médio Integrado com foco em questdes socioambientais a partir de um contexto
CTSA.

Sendo razodvel afirmar que a construcéo do discurso ambiental no espaco escolar ainda é reducionista
(SILVA, 2009) e que se caracteriza pela difusdo de praticas que fomentam o silenciamento da denuncia
da degradacdo ambiental, na medida em que permanece conteudista, instrumental, acritico, a-
historico e aparentemente neutro, buscamos contrapor a esta realidade trazendo uma abordagem
socioambiental ampla e critico-transformadora, apoiada em estratégias didaticas que possibilitassem
e mobilizassem novas condutas nos estudantes, rompendo assim com a mera transmissdao de
conhecimentos ecoldgicos. Procuramos trazer ainda atividades que viabilizassem o didlogo e a
problematizacdo, de forma a estimular o protagonismo e a autonomia estudantil. Neste intuito,
utilizamos um método ativo alinhado as pedagogias criticas, acreditando que estas, além de
desvelarem a realidade, favorecam a emancipac¢ao dos atores sociais para que possam agir de modo
coletivo e exercer sua cidadania num viés de transformacao alinhado com a construc¢do de sociedades
sustentaveis.
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