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RESUMO

Nas ultimas décadas, houve iniciativas
significativas de aproximacdo entre a histéria da
ciéncia (HC) e o ensino das ciéncias. Mas
especificamente nas licenciaturas é cada vez
maior a preocupagcdo em se utilizar esta
abordagem (MOURA, 2012; GATTI, 2010; GIL
PEREZ, 1998; MARANDINO, 2003; BRITO ET AL,
2004; DUARTE, 2004). No presente trabalho
apresentamos uma proposta didatica
desenvolvida na disciplina Evolu¢do dos Conceitos
da Fisica | formacdo inicial de professores de
Fisica, no segundo periodo. Nesta proposta

buscamos abordar a histéria da ciéncia a partir de
episddios histéricos e também auxiliar a pratica
pedagdgica dos futuros professores de fisica, no
gue tange a insercao da histéria da ciéncia em
sala de aula. Para o desenvolvimento do trabalho
adotamos como estratégia de ensino o estudo de
caso como proposto por Linhares e Reis (2008).
No presente trabalho utilizamos o método da
Andlise Textual Discursiva para analisar as
respostas dos alunos no primeiro e terceiro passo
do estudo de caso.

PALAVRAS-CHAVE: Histéria da Ciéncia, Formagdo de Professores, Ensino de Fisica

HISTORY AND PHILOSOPHY OF SCIENCE IN INITIAL TEACHER OF PHYSICS

ABSTRACT

In recent decades, there have been significant
initiatives in approximate the history of science
(HC) and science teaching. But specifically in
teaching degree, there has been a growing
concern of using that approach (MOURA, 2012;
GATTI, 2010; GIL PEREZ, 1998, MARANDINO,
2003; BRITO ET AL, 2004; DUARTE, 2004). Thus,
the HC appears as a teacher training need,
once it can contribute to: avoid distorted views
on scientific work; allow a more refined
understanding of the various aspects involving

the process of teaching and learning of science;
provide a more qualified intervention in
classroom (Martins, 2007). We present a
didactic proposal developed in the initial
training of physics teachers in the second
period in the discipline of Evolution of
Concepts of Physics I. In this proposal we seek
to address the history of science from historical
episodes and also sustain the pedagogical
practice of future physics teachers, concerning
to the inclusion of the history of science in the
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classroom. For the development of the work, (2008). We present here the analysis of
we have adopted, as a teaching strategy, the students' answers on the first and third step of
case study as proposed by Linhares and Reis the case study.

KEY-WORDS: History of Science, Teacher Training, Teaching of Physics

HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE
FiSICA

INTRODUCAO

As discussdes em torno da inclusdo da Histdria da Ciéncia (HC) no ensino de
Ciéncias tem sido recorrente nos ultimos anos. Mas especificamente nas licenciaturas,
é cada vez maior a preocupacao de se utilizar esta abordagem (MOURA, 2012; GATTI,
2010; GIL PEREZ, 1998; MARANDINO, 2003; BRITO ET AL, 2004; DUARTE, 2004). Assim,
a HC surge como uma necessidade formativa do professor, na medida em que pode
contribuir para: evitar visOes distorcidas sobre o fazer cientifico; permitir uma
compreensao mais refinada dos diversos aspectos envolvendo o processo de ensino
aprendizagem da ciéncia; proporcionar uma intervencdo mais qualificada em sala de
aula (MARTINS, 2007).

Segundo Martins (2007) varios cursos de licenciatura das areas cientificas tém
contemplado a HC, seja por intermédio de uma disciplina especifica que trate do
conteudo historico e filosdfico, seja de um modo mais “disperso”, em que esses
elementos encontram-se presentes nos rois de conteudos de outras disciplinas, em
seminarios etc. Segundo o autor, desta forma espera-se dar conta, minimamente,
dessa necessidade formativa dos professores, com reflexo em suas praticas.

Entendemos que a simples consideracao de elementos histéricos na formacgao
inicial de professores das areas cientificas, ainda que feita com qualidade, ndo garante
a insergdo desses conhecimentos nas salas de aula do ensino basico, tampouco uma
reflexdo mais aprofundada por parte dos professores, do papel da HC no ensino
(MOURA, 2012; MARTINS, 2007; GATTI, 2010). Salientamos que para haver uma
mudanc¢a na postura dos licenciandos quanto a esta abordagem é importante que
estes, em sua formacgdo, passem por momentos especificos nos quais possam refletir
em como trabalhar com esse contelido em sala de aula, pois segundo Martins (2007),
se o futuro professor nao refletiu sobre tal abordagem no ensino e nem teve a
possibilidade de lidar efetivamente com isso em sua atividade docente, dificilmente ira
utiliza-la apds sua formacdo (MARTINS, 2007). A partir destas consideracdes,
apresentamos neste trabalho a seguinte questdo de pesquisa:

A utilizacdo de episddios histéricos aliados ao uso didatico da historia da
ciéncia em sala de aula na formacdo de professores pode promover uma reflexao
guanto ao uso desta abordagem no ensino? E ainda, a utilizacdo dos episddios
histéricos podem promover concep¢Ges adequadas da natureza da ciéncia na
formacdo dos licenciandos?

Buscando responder estas questbes elaboramos uma proposta didatica
desenvolvida com futuros docentes matriculados no segundo periodo em um curso de



licenciatura em Fisica na disciplina Evolu¢do dos Conceitos da Fisica | no ano de 2013.
Nesta proposta buscamos abordar a histdria da ciéncia a partir de episédios histéricos
e também auxiliar a pratica pedagdgica dos futuros professores de fisica, no que tange
a inser¢do da abordagem da histéria da ciéncia em sala de aula. Para o
desenvolvimento do trabalho adotamos como estratégia de ensino o método de
estudo de caso como proposto por Linhares e Reis (2008). Este método oferece aos
estudantes a oportunidade de direcionar sua propria aprendizagem, enquanto
exploram a ciéncia envolvida em situagdes relativamente complexas (SA et al, 2007;
LINHARES e REIS, 2008). Apresentamos neste trabalho as andlises das respostas dos
alunos no primeiro e terceiro passo do estudo de caso.

HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS

A proposta aqui desenvolvida foi fundamentada na abordagem da histdria da
ciéncia na formacdo de professores. Como jd comentamos anteriormente, alguns
autores salientam que deve haver momentos na formacdo dos licenciandos que
possibilitem uma reflexdo sobre como lidar com este contelddo em sala de aula,
fazendo com que os futuros docentes reflitam sobre esta abordagem e as possiveis
estratégias que poderdo ser utilizadas em sua atuacdo como professor.

No Brasil, essa necessidade de se inserir a Historia das Ciéncia nos curriculos
escolares é apontada através dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio onde:

“Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua
para a formagao de uma cultura cientifica efetiva, que permita
ao individuo a interpretacdo dos fatos, fendbmenos e processos
naturais, situando e dimensionando a interagao do ser humano
com a natureza como parte da prépria natureza em
transformacdo. Para tanto, é essencial que o conhecimento
fisico seja explicitado como um processo histdrico, objeto
descontinua transformac¢do e associado as outras formas de
expressao e producao humana” (BRASIL, 2000, p.22).

Segundo Paixdo e Cachapuz (2003), a histéria da ciéncia é uma forma de
mostrar a ciéncia como atividade humana, abarcada por fatores sociais, culturais e
éticos e contraria a exposicao de descobertas feitas por cientistas isolados.

Para Mathews (1995) a integracao da histéria da ciéncia na pratica docente é
capaz de: humanizar as ciéncias aproximando-as dos interesses da sociedade em que
vivemos; promover o senso critico dos alunos tornando as aulas mais desafiadoras e
reflexivas; dar significacdo as aulas, onde os alunos veem sentido nas coisas que
aprendem; contribuir para um melhor entendimento dos conteddos discutidos em sala
de aula e ndo somente na memorizacdo de férmulas e aplicacdo das leis cientificas
através da resolucdo de exercicios; favorecer o trabalho interdisciplinar e auxiliar na
formacdo dos professores, tornando-os melhores preparados quanto ao entendimento
da estrutura das Ciéncias e seu papel no sistema intelectual das coisas.

Além disso, o estudo adequado de alguns episddios historicos permite
entender as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, o papel coletivo e gradual
da construcdao do conhecimento cientifico e que o processo cientifico é complexo e



ndo segue uma ldgica pré-estabelecida, uma “receita de bolo” a ser seguida (MARTINS,
2006).

O autor ainda cita que a histdria da ciéncia vem ganhando espaco no ensino de
ciéncias gradativamente e que ainda existem muitos obstdculos a serem superados
para que ela desempenhe a funcdo que pode e deve ter na verdadeira alfabetizacao
cientifica dos nossos alunos. Entre eles pode-se destacar a caréncia de professores
com formacdo adequada para trabalhar de forma correta a histéria da ciéncia no
contexto escolar, a falta de recursos didaticos apropriados que possa ser utilizado no
ensino, principalmente textos histéricos e as visdes inadequadas a respeito da prépria
natureza da ciéncia e sua aplicacdo no ensino e que inclui reduzi-la a nomes, datas e
anedotas, concepcdes erradas sobre o método cientifico e através do uso de
argumentos de autoridade.

Dessa forma, a insercdo de momentos onde se possa discutir a histéria da
ciéncia na formacdo dos futuros professores poderd contribuir para amenizar tais
obstdaculos e proporcionar um ensino de Fisica mais contextualizado e menos simplista.

A DISCIPLINA EVOLUGCAO DOS CONCEITOS DA FiSICA |

Esta pesquisa foi realizada durante o segundo semestre de 2013, em uma
turma de onze alunos do segundo periodo na disciplina intitulada “Evolucdo dos
Conceitos da Fisica 1”. Trata-se de uma disciplina oferecida obrigatoriamente que
possui uma carga hordria de 34 horas. Durante o trabalho desenvolvido nesta
disciplina tinhamos como objetivo discutir os diversos aspectos relacionados a
natureza da ciéncia, a evolucdo dos conceitos cientificos e também auxiliar a pratica
pedagdgica dos futuros professores de fisica, no que tange a insercao da abordagem
da histéria da ciéncia em sala de aula.

Para isso, foram selecionados textos nos quais os licenciandos deveriam
realizar leituras e discutir no grande grupo. Buscamos com tais leituras discutir os
conceitos cientificos envolvidos em cada episédio e debater sobre alguns aspectos
relacionados a natureza da ciéncia. Além disso, os licenciados também participaram de
um estudo de caso, com o objetivo promover uma reflexdo sobre quais seriam os
aspectos importantes ao realizar uma aula com a abordagem da histdria da ciéncia.

O Estudo de Caso é um método que oferece aos estudantes a oportunidade
de direcionar sua prépria aprendizagem, enquanto exploram a ciéncia envolvida em
situagdes relativamente complexas (SA et al, 2007; LINHARES e REIS, 2008). Segundo
Linhares e Reis (2008) os estudantes podem buscar solu¢des e elaborar suas ideias
durante o desenvolvimento do trabalho, podem articular diferentes conhecimentos
tedricos e praticos para propor novas solucdes. Estes autores propdem que os
estudantes devem iniciar os estudos de caso partindo de suas ideias prévias e
aprofunda-las ao longo de trés passos caracteristicos do processo didatico do método
de estudos de caso (LINHARES E REIS, 2008).

Durante o desenvolvimento dos passos, os alunos articulam conhecimentos
tedricos e praticos, com a finalidade de propor novas solucdes baseadas nos novos
conhecimentos adquiridos (LINHARES e REIS, 2008). No primeiro passo, os estudantes
expGem suas ideias sobre um ou mais problemas apresentados no estudo de caso. No
segundo sdo encaminhados textos para leitura e confeccao de resenhas, sdo realizadas
discussoes e atividades praticas em sala de aula. No terceiro e ultimo passo os



estudantes devem propor novamente solugdes para os problemas levantados no
estudo de caso, no entanto levando em consideragao os conhecimentos adquiridos
durante o processo.

Segundo Herreid (1998, p.163) diversos aspectos devem ser considerados na
hora de elaborar o estudo de caso. Para este autor um bom caso: narra uma historia;
desperta o interesse pela questdo; tem uma problematica a ser resolvida; é atual;
produz empatia com os personagens centrais; é relevante ao leitor; deve ter utilidade
pedagdgica; deve provocar um conflito entre outros aspectos.

DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA

A proposta didatica elaborada foi desenvolvida ao longo de dezessete
semanas letivas. As aulas ocorriam uma vez por semana e tinham duracdo de duas
horas.

Na primeira aula, apds a apresentacdo dos objetivos, metodologia, conteudos
e instrumentos de avaliacdo da disciplina, os estudantes responderam ao primeiro
passo do estudo de caso intitulado “Dificuldades de uma professora do Ensino Médio”,
figura 1. Neste momento o estudo de caso foi realizado para conhecer as concep¢des
iniciais dos licenciandos como proposto por Linhares e Reis (2008). Trata-se de um
estudo de caso que apresenta as dificuldades de uma professora ao abordar a histéria
da ciéncia em sala de aula. O texto do estudo buscou promover uma reflexdao por parte
dos licenciandos sobre quais seriam os aspectos importantes ao realizar uma aula com
a abordagem da histéria da ciéncia.

Quadro 1- Estudo de Caso intitulado “Dificuldades de uma professora de Ensino
Médio

Dificuldades de uma professora de Ensino Médio

A professora de fisica Marly precisa elaborar sua aula para os alunos do ensino
médio sobre maquinas térmicas. Nesta aula ela pretende tratar sobre o
desenvolvimento cientifico e a relagdo entre os conceitos da fisica e a economia na
Europa no século XVII. Quer mostrar para os alunos como surgiu as primeiras
maquinas a vapor, como a de Thomas Savery (1968), que tinha a finalidade de
bombear agua das minas de carvao que ficavam inundadas. Até a maquina de James
Watt (1765) que possibilitou o desenvolvimento de atividades fabris, conducdo de
locomotivas e barcos a vapor. A professora em sua aula tem uma preocupacdao em
trabalhar com a abordagem da histdria da ciéncia e pretende utilizar alguma estratégia
para tratar sobre os conceitos fisicos e aspectos importantes do desenvolvimento
cientifico.

1) Se vocé fosse elaborar uma aula como esta, com o tema maquinas térmicas,
para alunos do ensino médio como seria esta aula? Vocé utilizaria alguma estratégia?
Elabore um plano de aula.




2) Quais sdo os aspectos sobre o desenvolvimento cientifico dentro deste tema
gue ndo poderiam deixar de ser abordados nesta aula? Justifique.

Na primeira questdo proposta no estudo de caso buscamos identificar por parte
dos licenciados como seria uma aula com a abordagem da histdéria da ciéncia,
buscamos identificar com esta questdo quais aspectos da natureza da ciéncia seriam
abordados e quais estratégias seriam utilizadas.

Na segunda questdao buscamos identificar como os alunos iriam articular os
conteudos dentro do contexto de uma aula como esta.

Nas doze semanas seguintes foi realizado o estudo de trés episddios histdricos:
a histdria da maquina a vapor, a histdria da mecanica e a histéria da cosmologia. As
leituras e discussGes eram norteadas pelo livro de Rocha et al (2002). Além das leituras
do livro os licenciandos assistiram filmes e realizaram leituras de artigos relacionados
aos temas. Antes das aulas os textos eram disponibilizados aos licenciandos, para
prévia leitura e havia uma discussdo sobre os diversos aspectos tratados nos episddios.
Em cada aula, além da discussdo sobre a parte histérica, os licenciandos realizavam
leituras de artigos que tratavam de experiéncias didaticas com a abordagem da
historia da ciéncia (Guerra et al , 2013; Gardair et al, 2011; Hidalgo et al, 2013; Hornes
et al, 2011; Junior et al, 2011; Lunazzi et al, 2013; Silva et al, 2007; Silveira et al, 2009;
Soares et al, 2013). A leitura dos artigos ocorria em grupo, durante a aula. E em
seguida os licenciandos apresentavam as leituras realizadas. Por fim, os futuros
docentes elaboravam textos de reflexao sobre as suas opinides quanto aos trabalhos
apresentados. As analises referentes aos textos de reflexdao serdao alvo de publicacées
posteriores.

Apds a décima segunda semana ocorreram apresentacdes de trabalhos dos
futuros docentes. Ficou acordado desde a o primeiro encontro que os licenciandos
deveriam elaborar uma aula tendo como publico alvo o ensino médio seguindo as
orientacdes do curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro (SEEDUC, 2012), esta aula
deveria ser apresentada para o restante da turma como forma de avaliacdo da
disciplina. Além disso, ficou combinado que a aula deveria conter alguma estratégia
didatica como, por exemplo, juri simulado, peca teatral, experimentos histéricos etc.

Na décima sétima semana, apds a apresentacdo dos trabalhos ocorreu uma
avaliacdo escrita e o desenvolvimento do ultimo passo do estudo de caso.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada com 11 licenciandos em fisica, matriculados na
disciplina Evolugcdo dos Conceitos da Fisica I, de uma Universidade publica do Norte do
estado do Rio de Janeiro. Analisamos no presente trabalho as respostas dos
licenciandos ao primeiro e terceiro passo do estudo de caso intitulado “Dificuldades de
uma professora do Ensino Médio”.

Consideramos que os procedimentos vinculados as abordagens qualitativas de
pesquisa se mostraram mais adequados para o tipo de investigacdo que nos propomos
empreender (BOGDAN e BIKLEN,1994).

Para a andlise das respostas dos licenciandos nos passos do estudo de caso,
corpus deste trabalho, utilizaremos a Andlise Textual Discursiva - ATD (MORAES e




GALIAZZI, 2007). De acordo com Moraes (2003) a ATD esta baseada nas seguintes
etapas: (i) Desmontagem dos textos: também denominado de processo de
unitarizagao e que implica examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os
no sentido de atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos fen6menos
estudados; (ii) Estabelecimento de relages: processo denominado de categorizacao,
onde deve-se construir relagcdes entre as unidades de base, combinando-as e
classificando-as no sentido de compreender como esses elementos unitdrios podem
ser reunidos na formacdo de conjuntos mais complexos, as categorias; (iii) Captando o
novo emergente: a intensa impregnacdo nos materiais da andlise desencadeada pelos
dois estdgios anteriores possibilita a emergéncia de uma compreensdo renovada do
todo. Segundo Moraes (2003) o investimento na comunicacdo dessa nova
compreensdo, constituem o Ultimo elemento do ciclo de andlise proposto. O
metatexto resultante desse processo representa um esforco em explicitar a
compreensdao que se apresenta como “produto de uma nova combinacdo dos
elementos construidos ao longo dos passos anteriores” (MORAES, 2003, p.4).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A abordagem da histdria da ciéncia em sala de aulas tem sido defendida como
essencial para a melhor compreensdao dos conceitos cientificos, do processo de
construcdo da ciéncia e também por proporcionar aulas mais interessantes e reflexivas
(MATTHEWS, 1995).

No entanto, esta pratica ndo tem sido frequente em salas de aula de ciéncias,
demonstrando a importancia da discussdo sobre a incorporacdo da histéria da ciéncia
no ensino de ciéncias na formacdo inicial de professores.

De acordo com Ferreira e Ferreira (2010, p. 5):

A introduc¢do da Histéria da Ciéncia nos cursos de licenciaturas
seria. um meio de levar os futuros educadores a
compreenderem como ocorre a construgdao do conhecimento
cientifico e como a aceitagdo de uma ideia cientifica ndo esta
sujeita unicamente ao seu valor intrinseco, visto depender das
influéncias de fatores sociais, politicos, filoséficos, religiosos,
entre outros.

No entanto, vale ressaltar que é importante que a insercdo da histdria da
ciéncia deve ser feita de forma adequada e mesmo que sejam abordados elementos
histéricos e filosoficos durante a formacao inicial de professores, nada garante que
esses conhecimentos chegardo nas salas de aulas, ou seja para o contexto aplicado do
ensino e aprendizagem das ciéncias (MARTINS, 2007).

A partir da analise textual discursiva do nosso corpus foram construidos dois
metatextos: Abordagens da histéria da ciéncia: elaboragdes dos futuros docentes e Os
aspectos que devem ser priorizados em uma aula com a abordagem da historia da
ciéncia. A fim de preservar a identidade dos licenciandos nos referiremos como L1 até
L11.

Abordagens da historia da ciéncia: elaboragbes dos futuros docentes



Ao analisar as respostas dos licenciandos de fisica sobre como seria sua aula no
ensino médio com o tema “Mdquinas Térmicas” e quais as estratégias que eles
utilizariam, identificamos que a maioria reconhece a importancia de se trabalhar o
conceito cientifico associado ao contexto histérico, social e econdémico.

Para o licenciando 4: “A partir do experimento explicaria os conceitos
envolvidos na prdtica e faria uma andlise historica da mdquina a vapor considerando a
economia, politica e social”.

O licenciando 8 comenta que: “Um dos aspectos desse tema que ndo pode ser
esquecido sdo as grandes mudancas feitas a partir dessas mdquinas térmicas, elas
deram inicio a Revolugdo Industrial na Europa no século XVII, que simplesmente
mudaram o mundo econémico e cientifico”.

Dessa forma, observamos que o discurso dos licenciandos vem de encontro ao
que preconiza o PCNEM, capaz de possibilitar ao estudante “reconhecer a Fisica
enguanto construcdo humana, aspectos de sua histéria e relagdes com o contexto
cultural, social, politico e econdmico” (BRASIL, 2000, p. 27).

Inserir momentos onde o conhecimento cientifico possa ser discutido em sala
de aula a partir de seu desenvolvimento social e histérico é contribuir
significativamente para a educacao cientifica (PORTO, 2010).

O licenciando 2 argumenta que: “E bom lembrar que a primeira engenhoca a
vapor foi construida em Alexandria (Egito) no século XIll mas que ndo tinha funcgdo
nenhuma.” Essas concepc¢des deformadas estdo muito presentes ainda entre os
licenciandos, que estdao concebendo a ciéncia a partir de uma imagem ingénua e
distante do que realmente é a pratica cientifica. Uma abordagem correta e que
incorpore reflexdes sobre a natureza da ciéncia em sala de aula pode minimizar essa
visdo distorcida sobre o conhecimento cientifico, favorecendo um olhar mais critico
das implicacGes da ciéncia na sociedade (MARTINS, 2006; MATTHEWS, 1995).

Esteve presente também na fala do licenciando 8 a necessidade de se integrar
em sala de aula os conceitos ao cotidiano do aluno, como mencionado em: “Abordaria
o conteudo com os alunos de forma clara, onde os alunos pudessem interagir com o
assunto proposto e apresentaria bastante exemplo do dia-a-dia.”

Alves Filho (2000, p. 178) argumenta que ao professor é atribuida a tarefa de
tornar o conceito compreensivel, mais claro para o aluno e que para isto “conceitos e
definicGes construidos no processo de producdo de novos saberes elaborados, muitas
vezes, com grau de complexidade significativo, necessitam sofrer uma transformacao
para que seu aprendizado seja facilitado no contexto escolar.”

A preocupagao em relacionar o conteudo com o cotidiano do aluno estd
presente nos documentos oficiais que norteiam a educacdo bdsica brasileira, onde
seria imprescindivel levar em conta a vivéncia dos alunos, sua realidade préxima ou
distante, os acontecimentos com que efetivamente lidam, os problemas e
inquietacGes que movem sua curiosidade (BRASIL, 2002a).

A utilizacdo de experimentos, mencionado pelos licenciandos 2, 4, 7 e 8,
configurou-se uma importante estratégia de ensino, conforme pode ser observado nas
falas: “O experimento bem simples que poderia ser mostrado é o da lata que assovia”
(licenciando 2); “Traria para a sala alguns objetos que pudessem ajudar na elaboragéo
de um experimento que representasse uma mdquina térmica” (licenciando 4); “A
estratégia que eu usaria seria mostrar na prdtica como funciona a mdquina a vapor



usando os conceitos fisicos” (licenciando 7) e “Utilizaria como estratégia experimentos
interativos” (licenciando 8).

E consenso que a experimentacdo desperta o interesse, independentemente do
nivel de escolarizacdo. Para os alunos, a experimentacdo tem cardter motivador,
vinculado aos sentidos, enquanto para os professores a experimentacao possibilita um
maior aprendizado uma vez que os alunos se envolvem mais nos temas trabalhados
(GIORDAN, 1999).

Piaget (1990) preconiza que paralelamente ao conhecimento especifico da
disciplina ou assunto estudado sejam criadas situacdes que coloquem o aluno em acdo
e possibilite o desenvolvimento do seu raciocinio, o que pode ser alcancado através de
experimentos que o levem a entender, deduzir, interpretar e comparar os fenémenos
estudados.

John Locke, assim como Rousseau, Pestalozzi, Montessori e Dewey apontaram
a necessidade do uso de atividades praticas pelos estudantes, tomadas como suporte
para o desenvolvimento cognitivo da crianca ou como indutora dos conhecimentos
existentes (MANACORDA, 2001).

Também entendemos que a experimentagao deve ser incentivada e fazer parte
do dia-a-dia da sala de aula e conforme relatado no PCN+:

E indispensavel que a experimentacdo esteja sempre presente
ao longo de todo o processo de desenvolvimento das
competéncias em Fisica, privilegiando-se o fazer, manusear,
operar, agir, em diferentes formas e niveis. E dessa forma que
se pode garantir a construcdo do conhecimento pelo préprio
aluno, desenvolvendo sua curiosidade e o habito de sempre
indagar, evitando a aquisicdo do conhecimento cientifico como
uma verdade estabelecida e inquestionavel” (BRASIL, 2002b, p.
84).

Uma outra estratégia didatica abordada pelos licenciandos para discutir
conceitos e aspectos da natureza da ciéncia foram os recursos audiovisuais. O
licenciando 6 diz que “A aula a ser ministrada contaria com recursos audiovisuais afim
de prender a atencdo dos alunos”, enquanto que o licenciando 7 “Para falar sobre a
Histdria da Ciéncia sobre o assunto usaria um video que explicasse resumido para que
eu desse continuidade ao assunto”.

Rosa (2000) reconhece a importancia do filme ou programa multimidia na
educagao, uma vez que este apresenta um forte apelo emocional e, por isso, motiva a
aprendizagem dos conteldos apresentados pelo professor. Para esta mesma autora a
televisdo e o video permitem ao sujeito compreender por meio de emocdes, atitudes,
sensagdes, etc.

Além disso, “a quebra de ritmo provocada pela apresentacdo de um audiovisual
€ saudavel, pois altera a rotina da sala de aula e permite diversificar as atividades ali
realizadas” (ROSA, 2000, p. 39).

O uso da linha do tempo foi a opcdo de recurso metodoldgico descrito pelo
licenciando 1, além do uso de videos e esquemas de funcionamento das maquinas, e
descreve que sua aula “seria baseada no desenvolvimento das maquinas térmicas com



o auxilio de um linha cronoldgica das descobertas prévias que possibilitaram a
utilizagdo de tais mdquinas”.

Forato (2009) assinala a importancia desse recurso em sala de aula, uma vez
gue através dele é possivel fazer um recorte histérico dos episddios, fornecendo aos
alunos uma visdo panoramica de todo o processo e fazendo-os visualizar o momento
histérico em que ocorreu e apontar para o contexto cultural adjacente.

Podemos perceber através da analise das respostas dos futuros professores
gue a maioria procurou destacar a utilizacdo de recursos didaticos diferenciados em
sala de aula, sejam eles para discutir conceitos ou para abordar concep¢des acerca da
natureza do conhecimento cientifico.

Apds as leituras, discussdes e atividades realizadas os licenciandos procederam
ao ultimo passo estudo de caso. Quando interrogados sobre como abordariam a
histéria da ciéncia em uma turma de ensino médio sobre o tema maquinas a vapor os
licenciandos apresentaram diferentes formas e recursos para a abordagem do tema
utilizando a histéria da ciéncia. Assim como ressalta Pessoa Jr. (1996) existem outras
formas de se abordar a histéria da ciéncia no ensino de ciéncias como a utilizacdo da
histéria do desenvolvimento de instrumentos que possibilitaram avangos no
conhecimento cientifico, como por exemplo, a histéria do desenvolvimento de
telescopios e microscépios mais potentes. Ainda, é possivel utilizar livros e videos que
relatam a histdria da ciéncia através de explicagdes e recursos que ndo correspondem
exatamente ao original, mas que se mostram mais inteligiveis para os estudantes.

A utilizacdo de video, de modo a apresentar o contexto histérico de
desenvolvimento das maquinas térmicas, foi o recurso de didatico escolhido pela
maioria dos licenciandos, assim como podemos atestar em suas respostas.

Licenciando 9: “Eu daria um video sobre a importéncia do desenvolvimento das
madquinas comparando com a revolugdo industrial”. Também presente na resposta do
licenciando 3: “Mostraria o que sGo as maquinas térmicas e sua utilizagdo com fotos e
videos”. E nas respostas do licenciando 4: “Apresentaria um filme sobre a histéria das
maquinas térmicas” e Licenciando 6: “Apresentaria videos sobre o desenvolvimento da
maquina a vapor”.

Assim como ressaltam Beltran, Rodrigues e Ortiz (2011, p.60), é importante que
os professores busquem materiais que despertem o interesse e a curiosidade do
alunos, de modo a fazer com que as experiéncias utilizando a histéria da ciéncia em
sala de aula sejam positivas, e sugere a pratica com videos como importante: “Utilizar
um filme pode ser uma experiéncia positiva desde que se faca um recorte adequado”.

A relagao das maquinas térmicas com o desenvolvimento social e econdmico da
época foi também identificado nas respostas dos licenciandos, explicitando a
importancia desta relacdo. Licenciando 3: “Apresentaria os conceitos da cria¢Go aos
dias atuais, de sua utilizagdo e importdncia para a sociedade”. Licenciando 8: “Falaria
sobre a revolugdo industrial, sobre as primeiras maquinas térmicas que surgiram”.
Licenciando 7: “Inseriria como surgiu as maquinas térmicas”.

Na resposta do licenciando 9: “Mostraria o desenvolvimento cientifico e a
relacdo entre os conceitos de fisica e a economia da Europa, como era o pensamento
da época, quais eram os cientistas da época”. ldentificamos que além de relacionar ao
contexto econdmico e social, o licenciando discutiria a respeito dos cientistas que
desenvolviam trabalhos nesse periodo. Percebemos que o licenciando identifica a
importancia de destacar o trabalho coletivo no processo de construcao da ciéncia, ao



contrario de apresentar uma ciéncia pronta, como obra de um grande génio. Assim
como ressalta Parana:

Embora um dos objetivos do uso da Histéria é
humanizar a ciéncia e aproxima-la do estudante, é
preciso uma atencdo especial a essa abordagem
pedagégica e ndo confundi-la com: a Histdria dos
grandes fisicos ou cientistas que, a partir de um suposto
lampejo de genialidade, teriam mudado a Histéria da
Humanidade. Ou, ainda, as histérias dos fisicos que se
apoiaram nos ombros de gigantes que os precederam;
Algumas curiosidades, ditas histéricas, consideradas
como motivadoras do ensino, como, por exemplo, a
descoberta da gravidade por Newton a partir da queda
da mag¢a ou, a Lei do Empuxo descoberta por
Arquimedes durante um banho. Ou ainda atengdo para
nao utilizar Histéria como autoridade: Newton pensou
assim e ndao hda possibilidade de questionar seu
pensamento. Cabe ao estudante tdo somente aceitar.
Essas “Histérias” reforcam a ideia de que a ciéncia é
construida por grandes génios, como se fosse um efeito
domind, cada um superando o anterior. Nao é isso que
ocorre (PARANA, 2008, p. 70-71).

Seguindo essa nova perspectiva, os PCNEM apontam algumas habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas no Ensino de Fisica, nas quais destacam:

1) Reconhecer a Fisica enquanto construcao humana, aspectos de sua Histéria e
relacGes com o contexto cultural, social, politico e econ6mico.

2) Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a
evolucao dos meios tecnoldgicos e sua relacdo dinamica com a evolugdao do
conhecimento cientifico.

3) Dimensionar a capacidade crescente do homem propiciada pela tecnologia.

4) Estabelecer relagdes entre o conhecimento fisico e outras formas de
expressao da cultura humana.

5) Ser capaz de emitir juizos de valor em relacdo a situa¢des sociais que
envolvam aspectos fisicos e/ou tecnoldgicos relevantes (BRASIL, 1999, p. 29).

Para o maior entendimento a respeito dos conceitos envolvidos no
funcionamento de uma maquina térmica, o Licenciando 9: “Faria slides mostrando
todas as maquinas desenvolvidas na época, mostrando a importdncia de cada uma”.

A utilizacdo de experimentos também foi um recurso presente para a
abordagem do tema em sala de aula pelos futuros docentes. Entendemos que a



experimentacdo é uma ferramenta didatica importante no ensino de ciéncias. Os
licenciandos propdem em suas respostas que: Licenciando 9: “Pediria que
demonstrassem experimentalmente dando o exemplo de uma maquina simples que
mais se identificam”. Licenciando 4: ”“Faria um experimento e mostraria como era
utilizada a maquina térmica, na locomotiva, nos barcos a vapor”. Licenciando 8: “Faria
um experimento sobre maquinas térmica”.

Percebemos que para os licenciandos a experimentacao tem papel de destaque
em suas aulas. Desse modo, entendemos que experimentar, ter um momento de
experiéncia faz parte da constituicdo do sujeito. Nas palavras de Pinho-Alves (2000), a
experiéncia estd fortemente ligada ao cotidiano do ser humano, ou seja, esta
entrelacado com a ideia mais comum de vivenciar alguma coisa, tendo um proceder
guiado pela intuicdo do sujeito. Na concepcdo de Borges e Moraes (1998, p.30),
“experimentar [...] € submeter a experiéncia; é por a prova; é ensaiar; é conhecer ou
avaliar pela experiéncia”.

No entanto, percebemos na resposta do Licenciando 6, ainda que utilizasse a
abordagem histdérica em suas aulas, apresenta um modelo bastante tradicional, ao se
apegar a esquemas de pontuacdo e listas com exercicios para decorar, “Pediria aos
alunos que fizessem um experimento sobre maquinas mdquinas térmica valendo
pontos” e “Pediria uma lista de cinco exercicios sobre os conceitos estudados”.
Entendemos que, embora o licenciando esteja discutindo sobre novas abordagens para
o ensino de fisica em suas praticas futuras, as suas experiéncias anteriores como aluno
e também na prdépria formacdao de professores apresenta-se bastante tradicional,
implicando em suas concepgdes sobre ensino e aprendizagem.

Os aspectos que devem ser priorizados em uma aula com a abordagem da
historia da ciéncia

Ao analisar as respostas dos licenciandos a pergunta dois do estudo de caso no
qual indagamos sobre quais aspectos que deveriam ser priorizados em uma aula com a
abordagem da histdria da ciéncia, identificamos que no primeiro passo muitos alunos
apresentaram a preocupacao em abordar aspectos relacionados a natureza da ciéncia.

Segundo o licenciando 4 “Nesta aula ndo poderia deixar de tratar aspectos
sociais, politicos, econémicos e culturais, pois todo fenémeno tem suas implicagées
sobre a sociedade”. J4 o licenciando 6 diz que “E importante ressaltar as grandes
mudanc¢as provocadas pelas mdquinas térmicas na sociedade”. E o licenciando 1
comenta que: “Tratar de aspectos socioeconémicos e cientificos que influenciaram no
desenvolvimento da mdquina”.

Entendemos que a abordagem da HC no ensino deve permitir o conhecimento
de idéias, temas, problemas, exemplos que podem ser extremamente Uteis na pratica
em sala de aula. Segundo Forato (2009) as questdes sociais, econOmicas, politicas,
filoséficas, éticas e culturais devem ser priorizadas ao tratar desta abordagem, pois
permite favorecer a maior compreensdo de conceitos cientificos, ao estudar a génese
das leis e teorias cientificas e a evolucdo das idéias (FORATO, 2009).

Estas orientacOes estdo presentes nas diretrizes curriculares nacionais para os
cursos de fisica, onde os futuros docentes “devem ter a compreensdo da ciéncia como
conhecimento historico, desenvolvidos em diferentes contextos, sdcio-politicos,
culturais e econémicos” (BRASIL, 2001, p.4).



Em outras respostas a preocupa¢do em abordar o cardter coletivo no
desenvolvimento da mdquina térmica também é relatada na fala dos licenciandos,
conforme comenta o licenciando 1: “E importante tratar dos diversos cientistas que
contribuiram para o desenvolvimento da mdquina.”

Entendemos que é importante abordar em sala de aula o trabalho coletivo do
desenvolvimento cientifico. Segundo Gil-Pérez et al (2006) ainda predomina nas idéias
dos estudantes a nocdo de que a ciéncia é feita por pessoas geniais e isoladas do
mundo. Estes autores defendem que esta ideia deve ser modificada e que trabalhar
episddios histdricos em sala de aula pode ser um caminho para abordar os diversos
aspectos que envolvem o desenvolvimento da ciéncia.

Outro aspecto salientado nas producbes textuais foi retratada na fala do
licenciando 8 “é importante mostrar para os alunos que tudo passou por uma
evolugdo”. Esse trecho do aluno retrata uma visdo ingénua comum entre professores e
alunos que é apontada no trabalho de Gil-Pérez et al (2001) como uma visdo ingénua
na qual a ciéncia é desenvolvida de forma linear e acumulativa.

Somente o licenciando 7 aponta como é importante tratar em uma aula com
abordagem histérica aspectos conceituais: “Além da parte histérica, é importante
mostrar como a mdquina térmica funciona e os conceitos fisicos envolvidos”.

Entendemos que além de poder ajudar a conduzir uma visdo mais adequada
sobre a natureza da ciéncia, a HC pode auxiliar na aprendizagem de conceitos.
Segundo Martins (2006) a HC pode ser muito util para essa transformacgao conceitual,
pois muitas vezes os conceitos prévios dos alunos sdo parecidos com os conceitos de
alguns cientistas antigos.

A producdo textual dos alunos no terceiro passo ao final de todo o
desenvolvimento do trabalho, nos revelou que alguns futuros docentes passaram a
priorizar tanto a parte histérica como a parte conceitual em suas respostas. Conforme
esta transcrito na resposta do licenciando 9, “é importante trazer aspectos econémicos
e sociais que influenciaram no desenvolvimento da mdquina e também estudar
conceitos com os alunos como a transformacéo de energia e temperatura”. Ja o aluno
7 comenta “Abordaria a parte conceitual e a histdria da mdquina a vapor, priorizando
mostrar o cardter coletivo e a influéncia da sociedade”.

Segundo Pietrocolla (2006) é importante refletir sobre o conhecimento que se
espera levar para os alunos, visto que a ciéncia escolar tem se apresentado como
conceitos cientificos inerentes a realidade, desconsiderando os complexos processos
histéricos envolvido na tarefa do cientista em buscar, interpretar e descrever o mundo
natural.

J& outros licenciandos sé apontaram como prioridade a abordagem dos
conceitos fisicos que envolvem o funcionamento da maquina, sem nenhuma
preocupacdo com a parte historica. Conforme a fala do aluno 5 “A pressdo pois ela é
um dos principios fundamentais da mdquina a vapor.”, ja o licenciando 3 salienta “Os
aspectos cientificos relacionados a termodindmica incluindo pressGo temperatura
volume etc. Além disso mostraria a transformacgdo de calor em trabalho e de trabalho
em movimento”.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2002) em
sala de aula deve haver uma abordagem que priorize “a compreensdo do
desenvolvimento histérico da tecnologia, nos mais diversos campos” (BRASIL,2002).
Para Porlan e Rivero (1998) o modelo tradicional nas praticas educativas sdo ainda



majoritario no cotidiano das escolas. Entendemos que para a mudanca deste quadro,
deve haver um incentivo durante toda a formacgdo inicial destes profissionais, em
relacdo ao uso de abordagens diferenciadas em sala de aula, como por exemplo CTS,
histéria da ciéncia, atividades Investigativas, entre outros. Assim contribuiremos para
gue mesmo depois de formados os licenciandos continuem a utilizar estas estratégias
em suas futuras praticas. Além disso, esses momentos especificos nos cursos de
formacao podem promover uma reflexdo por parte dos futuros docentes sobre como
lidar com as dificuldades, e as complexidades que envolvem o processo ensino-
aprendizagem (MOURA, 2012).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Nos ultimos anos, documentos oficiais da educacdo e a literatura da area vem
orientando para a importancia da inser¢do da histéria da ciéncia no ensino de ciéncias.
Entretanto, as mudancas tdo necessdrias na educagao passam também pela mudanca
das praticas dos professores. Desse modo, a formacao inicial desempenha um papel de
destaque neste processo, ja que neste espago, conhecimentos oriundos das pesquisas
da area de ensino sdo conhecidas e estudadas, tendo em vista a inser¢ao nas praticas
futuras dos professores. Neste sentido, a abordagem da histéria da ciéncia nas
licenciaturas tem sido sustentada pelos resultados das pesquisas (MOURA, 2012;
GATTI, 2010; GIL PEREZ, 1998; MARANDINO, 2003; BRITO ET AL, 2004).

Na tentativa de atender a estas demandas, nas linhas anteriores apresentamos
uma proposta didatica elaborada e implementada para a disciplina “Evolucdo dos
conceitos da Fisica I”, a qual objetivou favorecer visbes mais adequadas sobre o
processo de construcdo da ciéncia e oferecer subsidios para que os futuros docentes
pudessem planejar aulas com a abordagem historica.

A proposta envolveu leitura de textos relacionados aos episddios histdricos e
discussdes de artigos que tratam sobre diferentes estratégias com a abordagem da
histéria da ciéncia em sala de aula. A fim de conhecer se a proposta didatica alcancou
os objetivos estabelecidos, analisamos mediante a ATD, as respostas dos licenciandos
nos passos inicial e final do estudo de caso.

A partir das andlises notamos no primeiro passo do estudo de caso, que alguns
licenciandos apresentaram a preocupacdo em abordar a relagdo existente entre os
diversos aspectos sociais e o desenvolvimento da ciéncia. Um outro ponto de destaque
apresentado pelos licenciandos é a preocupacdo em integrar em sala de aula os
conceitos ao cotidiano do aluno.

Porém em algumas consideracdes os licenciandos apresentam concepg¢des
ingénuas sobre o desenvolvimento cientifico, essas visdes sdao apresentadas nos
trabalhos de Gil-Pérez et al (2006) como comuns entre alunos e professores que estdo
concebendo a ciéncia a partir de uma imagem ingénua e distante do que realmente é a
pratica cientifica.

No terceiro passo do estudo de caso identificamos que alguns licenciandos
apresentaram em suas respostas a preocupacdo de utilizar aulas com estratégias
diferenciadas como experimentos e o uso de videos. Salientamos também que a
maioria das respostas passaram a priorizar na elaboracao de uma aula com a HC tanto
a parte histérica como a parte conceitual.



Porém em algumas respostas os licenciandos mostraram um apego ao modelo
tradicional de ensino, como exemplo citamos o licenciando 6, que ao elaborar um
plano de aula utilizou esquemas de pontuacdo e listas com exercicios para decorar.

Apesar das disparidades quanto ao uso didatico da histéria da ciéncia em sala
de aula os licenciandos apresentaram interesse e preocupac¢ao na abordagem dos
episddios histdricos ao prepararem e desenvolverem suas aulas. Em relacdo a
promocdo das concepcgdes dos futuros professores a respeito da natureza da ciéncia
existe maior divergéncia de opinides o que deve gerar reflexdes quanto a organizacdo
das Diretrizes Curriculares para o Ensino Superior das licenciaturas brasileiras; assim
como para a postura destes futuros licenciados diante das demandas exigidas pelos
Parametros Curriculares da educacao basica.
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