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Resumo: Este trabalho faz uma sintese, em forma de uma entrevista ficticia, dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM, com destaque para suas bases legais e
conhecimentos em Fisica, passados dez anos da sua publicacdo. As perguntas e as respectivas
respostas foram obtidas a partir da analise dos volumes 1 (Bases Legais) e 3 (Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias) dos PCNEM, e de resultados de Pesquisa em

Ensino de Fisica — PEF sobre o tema.
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INTRODUCAO

Os PCN, conforme as definigdes instituidas pelo MEC (BRASIL, 1999), constituem
um projeto governamental de reforma curricular aprovado pelo Conselho Nacional de
Educacéo e de acordo com os principios definidos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional (LDB - Lei 9394/96). No que diz respeito ao Ensino Médio, para expressar as
intencBes legais e os pressupostos pedagogicos e filoséficos da LDB, foram elaboradas as

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), para oferecer aos docentes



subsidios que possam contribuir para a implementacdo da reforma de ensino pretendida pelo
MEC, foram elaborados os PCNEM (RICARDO, 2001) e, para aprofundar, através de
exemplos e estratégias de trabalho, a proposta inicial apresentada nos PCNEM
(KAWAMURA; HOSOUME, 2003), em 2002, foram organizados os PCN+ (orientacfes

educacionais complementares aos PCNEM).

Com vistas as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (Parte 11l dos
PCNEM), especificamente na se¢cdo Conhecimentos de Fisica, é salientada a importancia
desta disciplina na formacdo do cidaddo, sendo ela que permite ao mesmo desenvolver uma
visdo de mundo atualizada, bem como entender o processo histérico-filosofico e as novas
tecnologias do seu cotidiano doméstico, social e profissional.

O objetivo deste trabalho é realizar uma sintese, em forma de uma entrevista ficticia,
dos PCNEM, com destaque para suas bases legais e conhecimentos em Fisica, passados dez
anos da sua publicacdo (1999). As perguntas e as respectivas respostas foram obtidas a partir
da analise dos volumes 1 (Bases Legais) e 3 (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas

Tecnologias) dos PCNEM, e de resultados de PEF sobre o tema.

A ENTREVISTA
Quais foram os fatores que motivaram a criacdo dos PCNEM?

PCNEM - "Pensar um novo curriculo para o Ensino médio coloca em presenca estes dois
fatores: as mudancas estruturais que decorrem da chamada revolucdo do conhecimento,
alterando o modo de organizacdo do trabalho e as relagfes sociais; e a expansdo crescente da
rede publica, que devera atender a padrées de qualidade de que se coadunem com as

exigéncias desta sociedade”. (Bases legais, 1999, p. 15).

Quais foram as fontes das recomendacdes dos parametros?



PCNEM -"Partindo de principios definidos na LDB, o Ministério da Educacédo, num trabalho
conjunto com educadores de todo o pais, chegou a um novo perfil para o curriculo, apoiado
em competéncias basicas para a insercdo de nossos jovens na vida adulta”. (Bases legais,

1999, p. 11).
Quiais sdo os principais desafios para implementacdo da reforma?

PCNEM - “Constata-se a necessidade investir na area de macro planejamento, visando
ampliar de modo racional a oferta de vagas. Também é essencial investir na formacao dos
docentes, uma vez que as medidas sugeridas exigem mudancas na selecdo, tratamento dos
conteddos e incorporacdo de instrumentos tecnoldgicos modernos, como a informatica”.

(Bases legais, 1999, p. 27-28).

PEF - Ricardo e Zylbersztajn (2002) — por meio de um estudo realizado em uma escola
estadual de grande porte (mais de 1500 alunos), na cidade de Ponta Grossa, Parana —
investigaram a percep¢do de um grupo de professores do Ensino Médio, da area de Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, e da equipe diretiva da escola, quanto a
dimensdo da proposta presente nos PCN e, a partir disso, quais mudancas foram ou estavam
sendo implementadas nesse nivel de ensino. Neste trabalho os referidos autores buscaram
também identificar quais condi¢bes foram dadas aos docentes para a discussdo e apropriacdo
das idéias contidas nos Parametros. Entre os resultados obtidos com a pesquisa, eles
assinalam que alguns docentes sequer leram os PCN, a maioria interou-se somente da parte
referente a sua disciplina, e poucos o fizeram de todo o documento, o que reflete na préatica

pedagdgica e dificulta o debate sobre a proposta.
A reforma pretende uniformizar o ensino médio no Brasil?

PCNEM - "E importante compreender que a Base Nacional Comum n&o pode constituir uma

camisa-de-forga que tolha a capacidade dos sistemas, dos estabelecimentos de ensino e do



educando de usufruirem da flexibilidade que a lei ndo s6 permite como estimula. Essa
flexibilidade deve ser assegurada, tanto na organizacdo dos contetidos mencionados em lei,
guanto na metodologia a ser desenvolvida no processo de ensino-aprendizagem e na

avaliacdo." (Bases legais, 1999, p. 38).
Quiais areas do conhecimento (saberes) sdo contempladas?

PCNEM - "A reforma curricular do Ensino Médio estabelece a divisdo do conhecimento
escolar em areas, uma vez que entende 0s conhecimentos cada vez mais imbricados aos
conhecedores, seja no campo técnico-cientifico, seja no ambito do cotidiano da vida social. A
organizacdo em trés areas - Linguagens e Cddigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias - tem como base a
reunido daqueles conhecimentos que compartilham objetos de estudo e, portanto, mais
facilmente se comunicam, criando condicGes para que a pratica escolar se desenvolva numa

perspectiva de interdisciplinaridade". (Bases legais, 1999, p. 38-39).
A linguagem utilizada pelos referenciais é acessivel a todos os professores?

PCNEM - "Eles foram feitos para vocé, professor, na execucdo do seu trabalho. Servirdo de
estimulo e apoio a reflexdo sobre a sua pratica diaria, ao planejamento de suas aulas e
sobretudo ao desenvolvimento do curriculo de sua escola, contribuindo ainda para a sua

atualizacdo profissional”. (Bases legais, 1999, p. 9).

Os parametros tém a pretensdo de atrair o estudante para a formacdo cientifica

(universitaria ou profissional)?

PCNEM - "As modalidades exclusivamente pré-universitarias e exclusivamente
profissionalizantes do Ensino Médio precisam ser superadas, de forma a garantir a pretendida

universalidade deste nivel de ensino, que igualmente contemple quem encerre no Ensino



Médio sua formacéo escolar e quem se dirija a outras etapas de escolariza¢do”. (Ciéncias da

Natureza, Matematica e suas Tecnologias, 1999, p.18).

Como os parametros almejam inserir ou retirar topicos (contetdo) das disciplinas? Qual a

principal idéia apresentada para orientar a reforma de contetdos?

PCNEM - "Ressalva-se que uma base curricular nacional organizada por éareas de
conhecimento ndo implica a desconsideracdo ou o0 esvaziamento dos contetidos, mas a selecédo
e integracdo dos que sdo validos para o desenvolvimento e para o incremento da participacdo
social. Essa concepcdo curricular ndo elimina o ensino de contetdos especificos, mas
considerando que os mesmos devem fazer parte de um processo global com varias dimensdes

articuladas.” (Bases legais, 1999, p. 38)
Quais sdo as competéncias, habilidades, valores e atitudes assinaladas pelos parametros?

PCNEM - "De que competéncias se estd falando? Da capacidade de abstracdo, do
desenvolvimento do pensamento sistémico, ao contrdrio da compreensdo parcial e
fragmentada dos fenémenos, da criatividade da curiosidade, da capacidade do pensar
multiplas alternativas para a solucdo de um problema, ou seja, do desenvolvimento do
pensamento divergente, da capacidade de trabalhar em equipe, da disposi¢do para procurar e
aceitar criticas, da disposicdo para o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do
saber comunicar-se, da capacidade de buscar conhecimento. Estas sdo competéncias que
devem estar presentes na esfera social, cultural, nas atividades politicas e sociais como um
todo, e que sdo condicdes para 0 exercicio da cidadania no contexto democratico”. (Bases

legais, 1999, p. 26-27).

Os Parametros apontam alguma metodologia para o ensino de ciéncias? Os PCNEM

levam em conta o aspecto cognitivo do aluno?



PCNEM - "Se ha unanimidade, pelo menos no plano dos conceitos entre educadores para
Ciéncias e a Matematica, € quando a necessidade de se adotarem métodos de aprendizado
ativo e interativo. Os alunos alcancam o aprendizado em um processo complexo, de
elaboracdo pessoal, para o qual o professor e a escola contribuem permitindo ao aluno se
comunicar, situar em seu grupo, debater sua compreensdo, aprender a respeitar e a fazer-se
respeitar; dando aos alunos a oportunidade de construir modelos explicativos, linhas de
argumentacdo e instrumentos de verificacdo de contradigdes; criando situacdes em que 0
aluno é instigado ou desafiado a participar e questionar; valorizando as atividades coletivas
que propiciem a discussao e a elaboracdo conjunta de idéias e de praticas; desenvolvendo
atividades ludicas, nos quais o aluno deve se sentir desafiado pelo jogo do conhecimento e
ndo somente pelos outros participantes”. (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas

Tecnologias, 1999, p. 104-105).
Existe material didatico apropriado para implantacdo dos parametros nas escolas?

PCNEM - "Entre os maiores desafios para a atualizacdo pretendida no aprendizado de Ciéncia
e Tecnologia, no Ensino Médio, estd a formacdo adequada dos professores, a elaboracédo de
materiais instrucionais apropriados e até a modificacdo do posicionamento e da estrutura da
prépria escola, relativamente ao aprendizado individual e coletivo e a sua avaliacdo".

(Ciéncias da Natureza, Matemaética e suas Tecnologias, 1999, p. 98).

PEF - Rezende et al. (2009) relatam que a grande preocupacao dos trabalhos sobre recursos
didaticos foi e continua sendo, em geral, atender as propostas dos PCN e que tal preocupacao
estd presente na elaboracdo de experimentos, na analise de livros didaticos e na elaboracédo e
utilizacdo de textos sobre contetdos de Fisica. No entanto, no que diz respeito a problematica
da contextualizacdo do conteudo de Fisica, Rezende e Ostermann (2005) antecipam que, de

um modo geral, percebe-se a aceitacdo acritica dos PCN, tanto por parte dos professores como



por parte dos pesquisadores, e a falta de reflexdo teodrica sobre o significado e o papel da
contextualizacdo no processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

A reforma incentiva a interdisciplinaridade?

PCNEM - “Vale a pena lembrar que, lado a lado com uma demarcagao disciplinar, & preciso
desenvolver uma articulacdo interdisciplinar, de forma a conduzir organicamente o
aprendizado pretendido. A interdisciplinaridade tem uma variedade de sentidos e de
dimens@es que podem se confundir, mas sdo todos importantes. Uma compreensao atualizada
do conceito de energia, dos modelos de 4&tomo e de moléculas, por exemplo, ndo ¢ algo “da
Fisica”, pois ¢ igualmente “da Quimica”, sendo também essencial a Biologia molecular, num
exemplo de conceitos € modelos que transitam entre as disciplinas”. (Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias, 1999, p. 19).
Qual a proposta de avaliacdo de aprendizagem dos PCNEM?

PCNEM - “A propria avaliagdo deve também ser tratada como estratégia de ensino, de
promocdo do aprendizado das Ciéncias e da Matematica. A avaliacdo pode assumir um
carater eminentemente formativo, favorecer do progresso pessoal e da autonomia do aluno,
integrada ao processo ensino-aprendizagem, para permitir ao aluno consciéncia de seu préprio
caminhar em relacdo ao conhecimento e permitir ao professor controlar e melhorar a sua

pratica pedagogica”. (Pagina 107 - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias).
A atividade experimental esta inserida no processo de ensino-aprendizagem da reforma?

PCNEM - "Para o aprendizado cientifico matematico e tecnologico, a experimentacao, seja
ela de demonstracdo, seja de observacdo e manipulacdo de situacGes e equipamentos do
cotidiano do aluno e até mesmo a laboratorial, propriamente dita, é distinta daquela conduzida
para a descoberta cientifica e € particularmente importante quando permite ao estudante

diferentes e concomitantes formas de percepcdo qualitativa e quantitativa, de manuseio,



observacao, confronto, duvida e de construcdo conceitual”. (Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias, 1999, p.106).

PEF - Rezende et al. (2009) assinalam que as metodologias de ensino tém sido influenciadas
pelos PCN, que propdem estratégias didaticas baseadas principalmente nas concepcdes dos

alunos, na experimentacao e na contextualiza¢do do conhecimento fisico.
Qual é a importancia dada a matematica?

PCNEM - "No Ensino Médio, quando nas ciéncias torna-se essencial uma construcao abstrata
mais elaborada, os instrumentos matematicos sdo especialmente importantes. Mas ndo é so
nesse sentido que a matematica é fundamental. Possivelmente, ndo existe nenhuma atividade
na vida contemporanea, da musica a informatica, do comércio a meteorologia, da medicina a
cartografia, das engenharias as comunicacdes, em que a Matematica ndo compareca de
maneira insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar compassos, taxas,
dosagens, coordenadas, tensdes, freqliéncias e quantas outras houver. A Matematica ciéncia,
com seus processos de construcdo e validacdo de conceitos e argumentacdes e 0S
procedimentos de generalizar, relacionar e concluir que lhe sdo caracteristicos, permite
estabelecer relacbes e interpretar fenbmenos e informagbes”. (Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias, 1999, p. 21-22).
A abordagem histérico-filoséfica é incentivada pela reforma?

PCNEM - "Um eixo histdrico-cultural dimensiona o valor historico e social dos
conhecimentos, tendo em vista o contexto da sociedade em constante mudanca e submetendo
o curriculo a uma verdadeira prova de validade e de relevancia social. Um eixo
epistemoldgico reconstroi 0s procedimentos envolvidos nos processos de conhecimento,
assegurando a eficacia desses processos e a abertura para novos conhecimentos”. (Bases

Legais, 1999, p.35).



PEF - De acordo com Guerra et al. (2004, p. 226), ndo ha originalidade em se defender o uso
da Histdria e Filosofia da Ciéncia no ensino como uma maneira para discutir a ciéncia.
Segundo Guerra et al. varios pesquisadores brasileiros e estrangeiros ja investigaram o tema e
apontaram caminhos. Em alguns paises, a recomendacdo de tal abordagem encontra-se nas
propostas curriculares nacionais. No Brasil, faz-se presente nos PCN. Apesar disso, ainda é
pequeno o numero de trabalhos que apresentam propostas para se elaborar um curriculo com
enfoque historico-filos6fico. Também sdo poucos os estudos que discutem consequéncias
desse uso nas salas de aula com base em experiéncias concretas. Conforme Pena e Ribeiro
Filho (2009), dos oitenta e um relatos de experiéncias pedagdgicas publicados, entre 2000 e
2006, na Revista Brasileira de Ensino de Fisica - RBEF, no Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica — CBEF e na Revista a Fisica na Escola — FnE, apenas cinco se encaixaram,
prioritariamente, na linha tematica Historia da Ciéncia. Desses cinco, dois tém os PCNEM

entre as referéncias bibliogréaficas.
Os parametros citam episodios da histdria do trabalho cientifico?

PCNEM - "A Fisica percebida enquanto construcdo historica, como atividade social humana,
emerge da cultura e leva a compreensdo de que modelos explicativos ndo Unicos nem finais,
tendo se sucedido ao longo dos tempos, como o modelo geocéntrico, substituido pelo
heliocéntrico, a teoria do caldrico pelo conceito do calor como energia, ou a sucessdo dos
varios modelos explicativos para a luz. O surgimento de teorias cientificas mantém uma
relagdo complexa com o contexto social em que ocorreram”. (Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias, 1999, p.59).

PEF - No tocante a influéncia dos PCNEM sobre o uso da abordagem historica nas aulas de
Fisica, em um estudo documental comparativo entre os PCNEM e o Ciéncia Para Todos
(Estados Unidos), Pena e Freire Jr (2001) criticam indiretamente esses Pardmetros ao

revelarem que o projeto norte-americano dedica um capitulo a alguns episodios da Histéria da



Ciéncia, enquanto os PCNEM apresentam um tratamento meramente superficial acerca disso.
Ciéncia Para Todos € um projeto de reformulacdo curricular norte-americano, nao
governamental, para as areas de Ciéncias, Matematica e Tecnologia, que faz parte de um
projeto mais abrangente, denominado Projeto 2061 Educacdo para um futuro em mudanga
(PENA, 2001).

O estudo da Fisica Moderna e Contemporanea é contemplado pelos Parametros?

PCNEM - "A possibilidade de um efetivo aprendizado de Cosmologia depende do
desenvolvimento da teoria da gravitacdo, assim como nocdes sobre a constituicdo elementar
da matéria e energética estrelar. Essas e outras necessarias atualizacdes dos conteudos
apontam para uma énfase a Fisica contemporanea ao longo de todo o curso, em cada topico,
como desdobramento de outros conhecimentos e ndo necessariamente como um tépico a mais

no final do curso (...)". (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, 1999, p. 56).

PEF - Machado e Nardi (2006) ressaltam que embora os PCNEM proponham o
enriquecimento dos curriculos com a incorporacdo de nogbes sobre Fisica Moderna e a
maneira peculiar como se constroem conhecimentos no campo da Ciéncia, mas seu efeito tem

sido fracamente sentido na maior parte dos estabelecimentos de ensino.

Em quanto tempo espera-se obter algum resultado? Quais sdo 0s passos a serem seguidos a

curto, médio e longo prazo? Existe algum resultado concreto?

PCNEM - "Uma primeira consulta foi feita a educadores proximos as tematicas do Ensino
Médio, particularmente a especialistas no ensino de Ciéncias e de Matematica. Um retorno
parcial dessa consulta ja forneceu elementos para uma revisdo daquele documento, ja
incorporada ao atual. Entre as modificacdes que podem ser facilmente identificadas, ndo ha na
presente versdo um detalhamento maior das tematicas disciplinares, coisa que, eventualmente,
sera promovida em outro momento e por outro instrumento. Assuntos relacionados a outras

Ciéncias, como Geologia e Astronomia, serdo tratados em Biologia, Fisica e Quimica, no



contexto interdisciplinar que preside o ensino de cada disciplina e 0 seu conjunto. Como ja foi
dito, estd versdo ndo pretendeu nem pode lidar com esse detalhamento”. (Ciéncias da

Natureza, Matematica e suas Tecnologias, 1999, p.12-13).

PEF - Os PCN+ trazem importantes subsidios para a implementacdo da proposta de reforma,
cujo objetivo central é proporcionar uma possibilidade de organizacgéo escolar, dentro de cada
area de conhecimento, buscando esclarecer formas de articulacdo entre as competéncias gerais
e conhecimentos de cada disciplina em potencial. Para isso, oferecem ainda um conjunto de

temas estruturadores da acao pedagdgica (RICARDO, 2003).

CONSIDERACOES FINAIS

Passados dez anos da publicacdo dos PCNEM, conforme Pena (2009), existe um
namero significativo de artigos, publicados em periodicos especializados em ensino de Fisica,
entre 2000 e 2008, que tém tais Parametros entre as referéncias bibliograficas, e estdo em
ressonancia com as perspectivas dos mesmos, isto é, cumprem o duplo papel de difundir os
principios da reforma curricular e de orientar o professor na busca de novas abordagens e
metodologias (BRASIL, 1999). Isso reflete a influéncia dos referidos parametros sobre a area
de pesquisa em questdo. Todavia, segundo os motivos apresentados por Ricardo e
Zylbersztajn (2002) e Ricardo (2003), tal influéncia ainda ndo se repete na préatica pedagdgica

dos professores (MACHADO; NARDI, 2006).
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