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RESUMO:

A Fisica é defendida pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) como sendo algo que deve apre-
sentar-se com um suporte tal que, seja permitido ndo sé facilitar a convivéncia dos seres humanos
com os fenbmenos naturais como também a compreensao do Universo distante. Uma das discussoes
sobre o tema é a qualificacdo do corpo docente que leciona aulas que envolvem assuntos de Astrono-
mia sugeridos pelos PCN, ja que na década de 70 era defendida a idéia de que tais docentes deveriam
ter formacdo especifica em Astronomia ou formagao em Fisica. Neste trabalho discutiremos de uma
forma geral, como sdo oferecidos os conteldos de astronomia nos cursos de fisica e geografia e como
o Observatério AstrondOmico Antares/UEFS, através de palestras em auditério, exposicoes no planeta-
rio e experimentos interativos assim como as exposicdes permanentes, tem contribuido para facilitar
na descricdo e na compreensdo de conceitos basicos relativos a Fisica e a Astronomia para o publico

escolar e publico em geral.
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1.INTRODUGAO

Se pararmos para fazer hoje, em nos-
so pais, uma descricdo da problematica da
educacao seja no nivel de professores ou
alunos, talvez nao seja leviano afirmar que
se vive diante de um impasse entre forma-
dores e formandos, onde os interesses dos
grupos ao invés de se unificarem, divergem.
Mas, o que dizer sobre o ensino de Astrono-
mia, ja que esta faz parte de um dos ramos
da ciéncia mais fascinantes e encantador? O
gue se sabe com respeito a génesis das ob-
servacgOes astrondmicas, das explicagdes da-
das aos primoérdios, no que tange aos signifi-
cados destas observagdes? Como este ramo
da ciéncia evoluiu e qual situagdao atual em
nivel de desenvolvimento?

Sabe-se que uma necessidade ba-
sica motivou o homem a estudar o céu; a
orientacdo, pois o ser humano além de dei-
xar de ser ndbmade tinha um lar fixo, uma
morada mais ou menos permanente para
onde ele retornava apds o periodo de caga.
Utilizando as estrelas como guia, ele podia
distanciar-se muito de seu lar na certeza de
reencontra-lo na volta. Aqueles precursores
das descobertas astrondmicas tiveram entdo
a idéia de utilizar a disponibilidade das es-
trelas, reunindo-as em grupos de facil reco-
nhecimento, dando origem as constelacdes
demonstrando, assim, sua utilidade pratica.
Algumas civilizagdes antigas dividiram o céu
em constelagdes. Culturas diferentes e isola-

das mantinham seus proprios agrupamentos
onde predominavam animais e personagens
mitoldogicos de cada um desses grupos. Os
limites e nomes dos grupos estelares eram
diferentes de um grupo para outro. Com o in-
tercambio e a predominancia de uma cultura
sobre a outra essas diferengas diminuiram.

Atualmente quando os astrébnomos
apontam o telescdpio para o céu, raramente
pensam nas constelagdes como seus colegas
que as imortalizaram ha milhares de anos.
Essa aventura do conhecimento, iniciada ha
milénios, ainda hoje continua. Nas Ultimas
décadas nenhuma outra ciéncia teve um pro-
gresso comparavel ao da Astronomia.

Neste texto encontraremos, em (ge-
ral, uma analise do ensino de Astronomia
dando énfase ao modo como a Astronomia
foi e é introduzida no curriculo escolar as-
sim como uma discussao da capacitacao do
corpo docente ja que, geralmente, sao raras
as Universidades que incluem no curriculo
dos cursos de Fisica e Geografia uma disci-
plina especifica de Astronomia Fundamental,
Astrofisica, Mecanica Celeste ou Mecéanica
Orbital. Além disso, atencdo especial sera
dada aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), aos temas de Astronomia, haja vista
que estes sao dirigidos aos professores, aos
coordenadores ou aos dirigentes escolares
dos ensinos fundamental e médio. O obje-
tivo é de discutir a condugao do aprendiza-
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do nos diferentes contextos e condicdes fi-
sicas e de trabalho das escolas brasileiras,
de modo que respondam as transformacdes
sociais e culturais da sociedade contempo-
ranea, levando-se em conta as leis e diretri-
zes que redirecionam a educagao brasileira.
Sera relatada também a contribuicdo dada
pelo Observatdrio Astrondmico Antares, da
Universidade Estadual de Feira de Santana, a
divulgacdo da Astronomia ndo sé no sitio de
Feira de Santana como também em todo o
Estado da Bahia e em outras regides, através
de visitacdes publicas.

1.1 O ensino de Astronomia:

Diante de interrogacgdes diversas seja
do que ensinar, como ensinar ou para quem
ensinar, pergunta-se: “E na Astronomia? O
que tratar? Quem deve tratar? ”

Os PCN sugerem temas referentes ao
Ensino de Astronomia e modos de aborda-lo,
mas quem deve realmente ficar responsavel
pelo conteldo que serd ministrado: a disci-
plina de Fisica ou a de Geografia?

1.2 PCN de Fisica:

Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) defendem a idéia de que a Fisica deve
apresentar-se como um conjunto de compe-
téncias especificas que permitam nado so per-
ceber, como lidar com os fenémenos naturais
e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano
atual, quanto na compreensao do universo, a
partir de principios, leis e modelos.

A Fisica deve vir a ser reconhecida
COMO Um processo cuja construgao ocorreu
ao longo da histéria da humanidade, impreg-
nado de contribuicGes culturais, econémicas
e sociais, que terminou por resultar no de-
senvolvimento de diferentes tecnologias e,
por sua vez, por elas sendo impulsionado. Os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM) apresentam a seguinte lis-
tagem referente as competéncias em Fisica,
especificamente os assuntos referentes a As-
tronomia, esperadas ao final da escolaridade
basica (PCN, 1998):

- Construir sentengas ou esquemas que
facilitem a identificagao da posicdo relativa
do Sol ao longo do dia ou do ano, identifi-

car fendOmenos naturais ou grandezas em
dado dominio do conhecimento cientifico,
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estabelecer relagdes, identificar regulari-
dades invariantes e transformagdes, como
a observagao do movimento dos planetas
e suas velocidades ao redor do Sol;

- Articular, integrar e sistematizar fen6me-
nos e teorias dentro de uma ciéncia, en-
tre as varias ciéncias e areas de conheci-
mento culminando em uma compreensao
césmica do Universo, das teorias relativas
ao seu surgimento e sua evolucao, assim
como do surgimento da vida, de forma a
poder situar a Terra, a vida e o ser huma-
no e suas dimensdes espaciais e tempo-
rais no Universo.

E indispensavel um entendimento da
natureza cosmoldgica, permitindo ao estu-
dante refletir sobre sua presenca e seu “lu-
gar”, na histéria do Universo, como também
no que tange a sua localizacdo fisica no de-
correr do tempo, do ponto de vista da cién-
cia. E esperado que o mesmo apos terminar
0 ensino médio compreenda as hipoteses re-
lacionadas aos modelos e formas de investi-
gacao sobre a origem e evolugao do Universo
em que vive, sendo que “Universo, Terra e
Vida” devem passar a constituir mais um dos
temas a serem abordados em sala de aula.
Assim, deve-se propiciar uma visao cosmo-
l6gica das ciéncias que |hes permitam situ-
arem-se na escala de tempo do Universo,
dando-lhes a oportunidade de acompanhar e
admirar ndo so6 o relato historico como, por
exemplo, as noticias sobre conquistas espa-
Ciais.

Como utilidades tematicas, nos PCN,
tém de acordo com alguns autores (DIAS e
RITA, 2008):

1 - A Terra e o Sistema Solar - visa-se fazer
o aluno saber as relagdes entre os movi-
mentos da Terra, da Lua e do Sol para a
descricdo de fendmenos astronémicos.

2 - O Universo e sua origem - implica conhe-
cimento, teorias e modelos propostos para
explicar ndo s6 a origem como a evolugao
e constituicdo do Universo, além das for-
mas atuais que norteiam sua investigacao
e os limites de seus resultados no sentido
de ampliar o modo de ver o mundo.

3 - Compreensao humana do Universo - bus-
car conhecimentos sobre diferentes cul-
turas, atentando para semelhancas e di-
ferencas em suas formulagdes sobre os
modelos explicativos da origem e consti-
tuicdo do Universo; identificar modos dife-
rentes pelos quais os modelos explicativos
do Universo influenciaram a cultura e a
vida das pessoas no decorrer da histéria
da humanidade e vice-versa.
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PCN de Geografia

Os PCN de Geografia sequer citam o
nome Astronomia. No tocante ao contexto
geral da disciplina, considera-se o seguinte
quadro 1.

Conceito Base Conceito
amplo estrutural Fundamento especifico
Escala:
Visdo Factuall e geogratjc;a,
matematica cartografica
Espago . Paisagem, lugar,
geografico ggli?:?ael Processo territorio e
P territorializagdo
Dlnam_lca Consequéncia Globalizagdo
espacial
Causa Técnicas e redes

Quadro 1 :Parametros a serem trabalhados na
disciplina Geografia (PCN, 1998).

Baseado no quadrol deve-se privilegiar o
estudo do Brasil bem como a diversidade
de sua paisagem quanto a sua natureza e
funcionamento (PCN, 1998). Assim torna-se
incompreensivel considerar que um gedgra-
fo esteja devidamente capacitado a lecionar
disciplinas especificas de Astronomia ou ou-
tras disciplinas que incluam conteudos de As-
tronomia.

1.4 Curriculos de Astronomia nos Cursos
Superiores de Fisica e Geografia:

Diante do olhar dos PCN referente a
disciplina de Astronomia nos cursos de Fisica
e Geografia faz-se necessaria uma aborda-
gem sobre como estes assuntos astronémi-
cos sao introduzidos e considerados nos cur-
sos superiores do Brasil.

O desenvolvimento extraordinaria-
mente rapido da Astronomia, face as técni-
cas sofisticadas da aparelhagem eletrdénica e
das observagoes efetuadas em pleno espaco,
fora das limitagbes impostas pela atmosfera
terrestre, e com a diversificacdo das varias e
complexas areas de conhecimento astrono-
mico, vem exigir uma solida e adequada pre-
paracao daqueles que se dedicarao ao estudo
dos corpos celestes.

Aliada a Fisica, a Astronomia pesqui-
sa hoje os interiores e atmosferas estelares,
vasculha o cosmos em diversos dominios,
desde curtos a longos comprimentos de onda.
A Mecanica Celeste, considerada o apice da

Astronomia dos tempos aureos de Newton,
Laplace, Le Verrier, e muitos gigantes da face
matematica da ciéncia astronémica, é hoje
um de seus aspectos e ndo mais a sua fina-
lidade ultima. A teoria da Relatividade e as
leis da Fisica Quéantica e os receptores das
radiagdes siderais, captando e registrando
sinais fora da atmosfera terrestre, deram a
Astronomia uma caracteristica prépria, sui-
-géneris, ao fundir harmonicamente as ne-
cessidades da observacdo com as sutilezas
dos modelos fisico-matematicos, imperiosos
as interpretacOes tedricas do cosmos.

O astrébnomo, hoje, deve manejar
igualmente bem a Mecanica Celeste assim
como a Fisica Tedrica.

A observacgdo continuada dos astros ao
telescépio é seguida das informacdes codifi-
cadas, na linguagem especializada dos com-
putadores eletronicos. Os catdlogos estelares
sao alimentos basicos das maquinas pensan-
tes que digerem os dados observacionais e
permitem o aparecimento dos modelos que
esperam os astrbnomos convirem aos corpos
celestes.

Deste panorama complexo e vasto,
emerge, como primeira indagacao, e quica
a mais importante, aquela que se refere a
formacao do Astronomo, que deve, em si,
aliar a Matematica e a Fisica. Os curriculos e
0s programas, tanto tedricos como praticos,
devem estar dinamicamente estruturados,
adequadamente dosados e harmonicamente
compensados, tendo em vista a ulterior di-
versificacdo e especializacdo nos varios se-
tores da ciéncia astronomica. Os niveis em
que devem ser ministrados os ensinamen-
tos basicos da Astronomia constituem outra
questdo importante em nossos dias: na gra-
duacdo, na pés-graduacao ou em ambas com
reflexo importante nos ensinos fundamental
e médio (CANALLE, 1997).

1.5 Breve Historico da Formacao em As-
tronomia

O desenvolvimento da Astronomia bra-
sileira, com a implantacao de novos equipa-
mentos de observagao e pesquisa, e em es-
pecial, do projeto do Observatorio Astrofisico
(MG) de grande porte para o Brasil (STEINER,
2009), exigiu, em curto prazo, a formagao de
um numero minimo de astronomos, a massa
critica, sem a qual os projetos nao poderiam
ser levados a bom termo. Os cursos de As-
tronomia sdo os Unicos que podem fornecer
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o elemento humano, anualmente, em nime-
ro suficiente para a necessidade da massa
critica. No estagio atual do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, a Astronomia se en-
contra altamente diversificada, com especia-
lizacdes as mais variadas, da Astrometria a
Astrofisica e Radioastronomia, com implica-
coes nos dominios das radiagdes invisiveis,
tanto de curto como de longo comprimen-
to de onda, como, ainda, nos dominios das
particulas de alta energia, o que exige um
primeiro estagio formativo no qual os alunos
possam ser apresentados aos varios campos
de atividade da pesquisa astronémica, o que
ndo se consegue nos cursos de Fisica e, mui-
to menos, nos de Matematica.

A especializagdo em determinadas
areas da Astronomia, deveria em principio,
ser efetuada nos cursos para graduados, e
em especial, na pds-graduacao: Mestrado ou
Doutorado. A graduagao em Astronomia vi-
sava eliminar dos cursos de pds-graduacdo
disciplinas de carater nitidamente de gradu-
acao, recomendaveis, apenas, nos primeiros
anos de estudo do ciclo basico. A especializa-
cao pos-graduada estava direcionada para os
diplomados em Astronomia, com maior faci-
lidade e propriedade, atingindo, com maior
e melhor adequacao, as suas prioridades: o
treinamento para a pesquisa avancgada.
Kerton e Altard (1988), ao discutirem sobre
um projeto de elaboracdao de um programa
de disciplina, consideraram a relacao exis-
tente entre a profundidade e a abrangéncia
(FERREIRA 1996). Defenderam a idéia de que
nao se deve mostrar (apresentar) ao aluno
alguns topicos em carater profundo, mas sim
uma grande variedade de tépicos, uma vez
que esta pode ser a Unica oportunidade que
estes estudantes terao de adquirir conheci-
mentos de Astronomia. Narlikar (1990) criti-
ca a abordagem textual dos livros didaticos
discutindo a diferenca entre um texto tipico
e outro que poderia ser usado para preparar
astronomos na medida em que se apresen-
ta como sendo uma aplicagdo da Fisica. Em
1996, Munford e Coins expressaram sua dis-
cordancia sobre a ordem dos tépicos de uma
disciplina: Terra para o Universo ou Universo
para a Terra? (FERREIRA, 1996)

Os temas citados nas disciplinas de In-
troducdo a Astronomia, nos cursos superio-
res do Brasil, sdo baseados em programas de
disciplinas do exterior ou por certos autores
de livros-textos. Uma analise dos programas

de algumas universidades americanas (STEI-
NER, 2009), desde 1987, percebeu que nao
existe um curriculo padrao, definido e acaba-
do, mas sim varios programas que flutuam
norteados pela visao de Astronomia de quem
os elaboraram.

Baseado na pesquisa citada a cima po-
de-se observar a distribuicao das disciplinas
de Astronomia, frente as diversas regides
geograficas do pais:

Grafico 1 :Distribuicdo das disciplinas de
Astronomia por regiao no Brasil

Nordeste  Sudeste

Sul Centro- Norte
Deste

Fonte:CNPq,2000(elaboracdo adaptada)

Quem definiu os cursos de graduagao
no pais, foi o Ministério da Educacao e Cultu-
ra (MEC), o qual é responsavel pelos Curricu-
los Minimos da nagdo. Os Unicos cursos que
contemplam o critério de curriculo minimo
definido pelo MEC sao Engenharia Cartografi-
ca, Engenharia de Agrimensura e Meteorolo-
gia. Supde-se também que os cursos de As-
tronomia, Ciéncias, Engenharia Aeronautica,
Engenharia de Comunicac0es, Fisica, Geodé-
sica, Geografia, Geologia e Matematica, tém
bom potencial para apresentar disciplinas es-
pecificas com conteldos de Astronomia.
Apesar de o Ministério da Educacao e Cul-
tura (MEC), por meio do Conselho Nacional
de Educacdo (CNE), publicar “Curriculos Mi-
nimos dos Cursos de Graduagao” em (1981),
0s quais contém as disposicdes gerais que
dizem respeito a analise de programas, cada
curso segue um dado conteldo programati-
co proprio ao qual é direcionado de acordo
com os interesses dos mesmos (BRETONES,
2001).

1.6 A Contribuicao do Observatorio As-
tronomico Antares da UEFS:

O Observatério Astrondmico Antares
(OAA/UEFS), com tradicao de divulgacao da
Astronomia e Ciéncias afins, foi incorporado
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ao Projeto Integrado de Ciéncia e Arte no
Desenvolvimento das Potencialidades regio-
nais (CUCA-UEFS/CDCC-USP/CNPQ)? com o
intuito de efetivar o uso de um Observatorio
Astronémico para a divulgacdo cientifica nos
niveis fundamental e médio e na formacgao de
professores de ensino médio (licenciados),
bem como a divulgacdo para a comunidade
em geral. Para isto, usaram-se os equipa-
mentos e materiais existentes e a disposicao
do publico.

No Observatério AstronOmico Antares
da UEFS sdo atendidos alunos dos ensinos
fundamental e médio da rede de ensino pu-
blico, particular, assim como do ensino su-
perior e interessados em geral. Tem-se, por
principal meta, o auxilio na descricdo e en-
tendimento de conceitos basicos relativos a
Astronomia. Como exemplo, podemos citar
0s nomes e a visualizacao das constelagdes
as quais os astrébnomos mantém, apenas,
para assinalar regides do céu para orientacao
das observagdes.

A visualizacdo de constelagcdes com a

projecao de cilindros no planetario® também
€ uma atividade importante que desperta in-
teresse pelo fato de permitir a “observacao”
de estrelas (céu da regido) mesmo em dias
de chuva através da projecdo do céu em uma
cupula, simulando o céu.
Ressalta-se, ainda, a importancia dos concei-
tos basicos do movimento aparente do Sol e
da Lua e o mecanismo das estagdes do ano
gue muitas vezes sdao omitidos no ensino de
Ciéncias nas escolas de nivel médio ou cos-
tuma ser apresentado de forma imprecisa,
guando ndo errada. Destaca-se também o
impacto que a beleza dos objetos astroné-
micos provoca nos observadores, principal-
mente, as modernas imagens obtidas pelas
sondas espaciais que podem ser vistas, atra-
vés de slides ou apresentagdes, no auditdrio
do OAA/UEFS.

2. ANALISE E INTERPRETA(,‘I'-'\O DOS
DADOS:
2.1 Perfil da Clientela

No desenvolvimento de suas ativida-
des, o Observatério AstronOmico Antares /
UEFS recebe visitantes dos mais variados

2 O projeto envolveu uma parceria UEFS e USP.

3 Cabe salientar que o planetario do OAA/UEFS, inaugurado
em 1997, constituiu-se no Unico exemplar do estado da
Bahia até aproximadamente 2008.

grupos sociais bem como de idades dife-
renciadas. Diariamente, chega-se a atender
cerca de 300 pessoas, 0 que obriga a divi-
sao da quantidade de pessoas para assistir
a algumas atividades. Além do planetario e
auditério, atualmente o OAA conta com par-
ques tematicos na area externa ao pavilhdao
central proporcionando uma melhor divisao
e atendimento dos visitantes. Na época da
execugao do Projeto contava apenas com o
planetario e o auditério cada qual com a ca-
pacidade de 60 pessoas.

Desde a inclusdo do Observatério As-
tron6mico Antares/UEFS no Projeto Integra-
do de Ciéncia e Arte no Desenvolvimento
das Potencialidades Regionais (CUCA-UEFS/
CDCC-US2P/CNPq) 4, foram atendidas 18 es-
colas incluindo publicas e particulares, cujos
levantamentos das visitas vém a seguir.

Tabela 1: Indice de visitantes
ao OAA/UEFS em 1998

Idade Total de
Ano Sexo . -

(anos) visitantes

F M

5a14 143 185 328
1998

14 a 18 314 210 524

19a 21 39 5 44

30 a 39 41 10 51

Total de 947

Grafico 2: Indice de freqiiéncia nos
meses de agosto-novembro de 1998

Frequéncia nos meses - 1998
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4 A duracgdo do projeto estendeu de 1998 até 2000
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Tabela 2: indice de visitantes ao OAA/UEFS

em 1998
Ano Sexo Total
F M
1999
791 658 1449

O processo de visitacdo as dependén-
cias do OAA/UEFS ocorre de modo intensivo,
podendo abranger periodos diurnos e notur-
nos. Baseado nas tabelas (1 e 2 ), verifica-se
gue ha uma maior freqléncia por parte de
pessoas cuja faixa etaria compreende a refe-
rente ao ensino fundamental e médio. Classe
esta com horarios mais disponiveis para fa-
zerem visitas de Campo.

2.2 Resultados Decorrentes da Acao
do Projeto Integrado de Ciéncia e Arte
(CUCA-UEFS/CDCC-USP/CNPQ)

Na atuacao do Projeto Integrado de Ci-
éncia e Arte no Desenvolvimento das Poten-
cialidades Regionais, os alunos e professores
das escolas publicas e particulares tiveram a
oportunidade de usufruir dos trabalhos de-
senvolvidos e oferecidos pelo Observatério
Astrondmico Antares/UEFS.

No ato das visitas publicas, pode-se,
além de conhecer, utilizar a estrutura fisica
e 0s equipamentos disponiveis no local, pre-
encher um relatério da visita onde constava
o nome da Instituicao de origem dos visitan-
tes, o endereco, o nome do responsavel pela
turma, a quantidade de alunos, bem como
a faixa etaria dos visitantes e suas opinides
quanto ao atendimento recebido, assuntos
gue despertam interesses e sugestdes de
temas que poderiam ser abordados em sua
proxima visita.

3. CONCLUSAO

Mediante o exposto desde a introdugao
deste texto, verifica-se que o pensamento
cientifico sofreu mudancas com o decorrer do
tempo, mas nao perdeu sua originalidade no
que tange a sede de descobertas. Para isso,
contou-se com a ajuda de varios pensadores
0s quais através de exploragcao observacionais
deixaram sua parcela de contribuigao.

A capacitacdao do corpo docente para
ministrar aulas que visem transmitir informa-
cOes sobre os aspectos histéricos ou sobre a
situacdo cientifica atual é algo a ser ainda
muito discutida. Além de ndo ser definido

guem realmente deve lecionar aulas especi-
ficas de Astronomia ou aulas que envolvam
assuntos de Astronomia, se sao professores
de Fisica ou de Geografia, ndo existe por par-
te dos Parametros Curriculares Nacionais a
definicdo de um dado conteldo programati-
co. Sendo que no caso dos PCN de Geogra-
fia sequer citam qualquer tema que envol-
va temas astronémicos, ou seja, continua a
questdo no ar. Pode-se afirmar que falta um
amadurecimento por parte da comunidade
nacional de docentes de disciplinas introdu-
torias de Astronomia no que tange as discus-
sdes sobre o assunto.
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