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EDITORIAL

AS MUITAS FACES DE UMA INSTITUICAO CENTENARIA

Desde que foi criada como “Escola de
Aprendizes Artifices da Bahia” até sua atual
configuragdo com a denominacdo de “Instituto
Federal de Educacdo, Cultura e Tecnologia da
Bahia” (IFBA) ja se vao cem anos! O forte
compromisso social dessa instituicdo centendaria, ao
mesmo tempo em que ndo se alterou desde seus
primordios, permite-lhe cumprir, cada vez mais, uma
trajetéria  dindmica,  sintonizada com  as
transformag¢des  sécio-econdmicas, politicas e
culturais da sociedade.

Desse modo, é com redobrada satisfagdo que
escrevemos o Editorial para o presente numero da
Revista Educagdo, Tecnologia e Ciéncia do IFBA,
satisfacdo que se traduz tanto pelo fato acima
mencionado, quanto por constatar que os cem anos
da institui¢do conferiram-lhe, a0 mesmo tempo,
maturidade e contemporaneidade na producdo do
conhecimento, caracteristicas expressas nos artigos
dos docentes e discentes dessa antiga-nova Escola.

Proveniente de contextos de pesquisa
diversificados, esta publica¢@o, por isso mesmo, nao
se pautou por uma unificacdo de temas nas diversas
contribui¢des cientificas que a compde, mas, sim,
num esfor¢o reflexivo dos autores que aqui trazem
suas pesquisas, que vao desde os aspectos historico-
institucionais da educag@o profissional no Brasil,
passando pelos seus docentes e problemas que os
afligem em seu trabalho diario como a sindrome de
Burnout, fenémeno tipico desses tempos de
incertezas em que vivemos, bem como pela
educagdo ambiental até as questdes que envolvem os
saberes, seja nos livros didaticos, ou na modelagem
do conhecimento nas pesquisas aplicadas.

Ainda que aparentemente dispares, os temas
aqui apresentados deverdo ser entendidos sob a
perspectiva do que se convencionou chamar de
bricolage, dado que, nos ultimos anos, as relagdes
entre a triade educagdo, trabalho e conhecimento
permitem instituir novos espagos e possibilidades de
reflexdo e intervengdo na perspectiva da
complexidade dos saberes livres de uma
convergéncia paradigmatica e homogeneizadora.

Ha que se pensar a reunido dos artigos aqui
apresentados como a tessitura de uma rede viva e
atuante desde 1909, em que os "nés" que compdem
essa rede sdo pontos de intercessdo para novos
campos tematicos de matizes variados que vém
sendo tecidos ao longo de um século. Ao mesmo
tempo em que esta publicacdo em seu niumero atual
pretende deixar claras a relevancia e atualidade dos
temas nela tratados, concluimos que o mapeamento
por inteiro do conhecimento atualmente produzido
no IFBA e a determinacdo desses como um conjunto
sdo tarefas (felizmente) inacabadas.

A selecdo dos trabalhos aqui apresentados
deve ser considerada como expressdo de multiplas
conexdes e referéncias e, por isso mesmo, uma rede
aberta a critica, ao debate e a novas contribui¢des de
todos os estudiosos, docentes e alunos, que desejem
vivificar e difundir os saberes humanos, cientificos e
tecnologicos para toda a sociedade.

Sejam bem-vindos ao nimero 6 da Revista
Educacdo, Tecnologia e Cultura!

Dr®Vera Lucia Bueno Fartes
Professora da Faced/Ufba
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A EDUCACAO PROFISSIONAL NO BRASIL E SEU SISTEMA INSTITUCIONAL-LEGAL:

CONCEPCOES E REFLEXOES "

Rafael Gomes Wanderley

IFBA - Campus Camagari. E-mail: rafaclwanderley@ifba.edu.br

O presente artigo tem por escopo delinear, em linhas gerais, parte do arcabougo institucional-legal da educagdo profissional no Brasil, buscando
evidenciar as concepgdes e contradigdes desta modalidade de ensino ao longo da nossa historia, de modo a possibilitar uma melhor compreensao
dos limites e potenciais envolvendo os recém-criados Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia.

Palavras-chave: Politica educacional; Educagdo Profissional; Reformas institucionais.

INTRODUCAO

O objetivo deste artigo ¢ buscar subsidios voltados
a compreensdo da educacdo profissional e tecnoldgica no
Brasil, a luz de sua trajetoria historica, permeada numa
relagdo de continuidade e ruptura, num contexto de
constantes reformas institucionais.

Nesta perspectiva, pretende-se contribuir para a
discussdo acerca de como ¢ possivel estabelecer uma
efetiva integracdo entre trabalho e cidadania, entre
conhecimento cientifico-tecnolégico e conhecimento
profissional especifico.

Com efeito, mostra-se necessario, entdo, que se
busque estabelecer um conceito em torno da educagdo
profissional e tecnoldgica. E isto ndo ¢é tarefa facil, seja
pelo fato de ser um tema ainda pouco pesquisado, seja em
razdo dos inimeros (des)ajustes da politica educacional do
governo para o Ensino Técnico, ao longo da sua historia.

Assim, torna-se crucial a realizagdo de uma analise
conceitual acerca da educacdo tecnoldgica, tomando-se
como referéncia a sua dimensdo historico-institucional. E o
que este artigo se propde.

EDUCACAO PROFISSIONAL NO BRASIL:
BASES CONCEITUAIS E LEGAIS REMOTAS

A origem da educagdo tecnoldogica remonta o
periodo do Império, com a criagdo, em 1809, do Colégio
das Fabricas, no Rio de Janeiro. Também voltado para a
aprendizagem de oficios, ministrando um ensino mais
pratico, em 1857, instala-se, também no Rio de Janeiro, a
denominada Sociedade Propagadora de Belas Artes, que
cria o Liceu de Artes e Oficio. No inicio do século XX,
foram criadas as Escolas de Aprendizes Artifices, em 19
estados, por intermédio da iniciativa de Nilo Peganha, pelo
Decreto n°. 7.566 de 1909.

Porém s6 se pode falar em Sistema Educacional
Brasileiro a partir da década de 1930, na qual se inicia a
Era Vargas (1930 a 1945), quando se efetiva a Reforma
Francisco Campos, por meio de uma série de decretos que
contemplavam a organizagdo do ensino superior, médio,

secundario e profissional. Uma década depois, mais
precisamente em 1942, elabora-se a Reforma Capanema,
no contexto autoritario do Estado Novo.

Dentro dos limites deste trabalho, ndo sera possivel
fazer uma analise detalhada das referidas reformas
educacionais, mas apenas assinalar no que elas atingiram o
ensino profissional. Nesta perspectiva:

a estruturagdo do ensino profissional se processou por
intermédio dos seguintes decretos-lei: a Lei Organica do
Ensino Industrial, decreto-lei n°. 4.073/42; a Lei
Organica do Ensino Comercial, decreto-lei n°. 6.141/43,
que rearticula o decreto n°. 20.158/31; e a Lei Organica
do Ensino Agricola, decreto-lei n°. 9.613/46. Mais
tarde, foi criada a Lei Orgénica para o Ensino Formal e
para o Ensino Primario (Decretos n°. 8.530/46 e
8.529/46) (OLIVEIRA, 2003, p. 32).

Com efeito, foi so6 a partir da década de 40 que os
diversos ramos do ensino profissional passaram a ter uma
regulamentacdo, uma legislacdo nacional, através das
chamadas leis organicas, como ja destacado.

Insta destacar que o ensino-profissional, apesar de
estruturado no decorrer de todo o periodo do Estado Novo,
continuou a ocupar uma posi¢do subalterna em relagdo ao
ensino secundario. A partir de uma proposta dualista,
adequada as transformagdes emergentes do mundo do
trabalho, o ensino secunddrio visava formar intelectuais,
enquanto os cursos técnico-profissionais buscavam formar
trabalhadores.

Nota-se que um claro carater discriminatério foi
atribuido ao ensino profissional, visto que “quem fizesse o
curso profissional e pretendesse continuar seus estudos em
nivel superior, s6 poderia fazé-lo se completasse o curso
secundario integral” (PILETTI, 2003, p. 91).

A Constituigdo de 1937 respaldava a conformagio
do curso profissional como um curso de segunda categoria.
Em seu titulo Da Educagdo e da Cultura, especificamente
em seu artigo 129, a Carta ditatorial de 1937 dispunha:

Art. 129 — A infancia e & juventude, a que faltarem os
recursos necessarios a educagdo em instituigdes
particulares, ¢ dever da Nacdo, dos Estados e dos

Municipios assegurar, pela fundagdo de instituigdes
publicas de ensino em todos os seus graus, a

" Artigo elaborado a partir de adaptagio de parte de monografia apresentada ao Departamento de Educagdo da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS), defendida pelo autor em 3 de dezembro de 2008, como requisito parcial para obtengdo do titulo de Especialista em
Educagdo e Pluralidade Socio-Cultural, sob o titulo de Limites e possibilidades da Disciplina Desenvolvimento Sustentavel para a efetiva¢do
da EA no CEFET-BA/Santo Amaro, sob a orientagdo da Professora Doutora Ludmila Oliveira Holanda Cavalcante.

Revista E.T.C. 2009 - Pagina 7


mailto:rafaelwanderley@ifba.edu.br

possibilidade de receber uma educagdo adequada as
suas faculdades, aptiddes e tendéncias vocacionais.

O ensino pré-vocacional e profissional destinado as
classes menos favorecidas, ¢ em matéria de educag@o o
primeiro dever do Estado. Cumpre-lhe dar execugdo a
esse dever, fundando institutos de ensino profissional e
subsidiando os de iniciativa dos Estados, dos
Municipios e dos individuos ou associagdes particulares
e profissionais.

E dever das industrias e dos sindicatos econdmicos
criar, na esfera da sua especialidade, escolas de
aprendizes, destinadas aos filhos de seus operarios ou
de seus associados. A lei regulara o cumprimento desse
dever e os poderes que caberdo ao Estado, sobre essas
escolas, bem como os auxilios, facilidades e subsidios a
lhe serem concedidos pelo poder publico.

Deve-se registrar ainda que ¢ no contexto da
Reforma Capanema que foram criados o Servigo Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI), através do decreto-
lei n°. 4.048, de 22 de janeiro de 1942, e o Servigo
Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC), por meio
do Decreto-lei n°. 8.621, de 10 de janeiro de 1946.
Posteriormente foram implantados o Servico Nacional de
Agricultura (SENAR) e o Servigo Nacional de Transporte
(SENAT), que complementaram o denominado Sistema S.

Apesar da Constitui¢ao de 1946, que restabeleceu o
regime democratico no Pais, a legislagdo educacional
herdada do Estado Novo vigorou até¢ 1961, quando,
finalmente (ap6s discussdo durante treze anos no
Congresso Nacional), promulga-se a Lei de Diretrizes e
Bases da Educa¢do Nacional (LDB), no Governo Dutra.

A LDB (Lei n°. 4.024, de 20 de dezembro de 1961)
foi a primeira a englobar todos os graus e modalidades de
ensino. E, especificamente, no que tange ao ensino
profissional, avangos significativos ocorreram em razdo ou
por decorréncia da LDB em comento, a saber:

[...] a completa equivaléncia dos cursos técnicos ao
secundario, para efeito de ingresso nos cursos
superiores. Facultou, também, a possibilidade das
instituigdes criarem cursos pré-técnicos, com duragido
de um ano, cujas disciplinas seriam apenas as de carater
geral, obrigatorias para todo curso técnico, mas
desenvolvidas em trés séries nos cursos secundarios.
Nesse caso, no curriculo do curso técnico industrial
seriam incluidas, somente, disciplinas vinculadas a cada
especialidade. Por outro lado, o estdgio para os alunos
do curso técnico industrial seriam incluidas, somente,
disciplinas vinculadas a cada especialidade. Por outro
lado, o estagio para os alunos do curso técnico
industrial se tornou obrigatorio “para o exercicio
satisfatorio da profissdo”, por um periodo néo inferior a
um ano. Nesse periodo, os cursos ministrados pelos
Senai e Senac conseguiram equivaléncia em relagdo aos
outros cursos técnicos (OLIVEIRA, 2003, p. 34-35).

Basicamente, pode-se dizer que a politica
educacional do governo para o Ensino Profissional a época
era a de integrar o ensino médio (formagdo geral,
propedéutica) ¢ o ensino técnico (formacdo especial,
profissional). Isto se depreende, até mesmo, da estrutura
do ensino médio formatada pela Lei n°. 4.024, de 20 de
dezembro de 1961, composta de dois ciclos: o ginasial, de
quatro anos, € o colegial, de trés anos. Tanto no ginasial
quanto no colegial, o ensino médio abrangia o curso
secundario, o curso técnico (industrial, agricola, comercial
e outros que fossem regulamentados) e o curso de
formacdo de professores para o ensino primario ¢ o pré-
primario (ensino normal).
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A EDUCACAO PROFISSIONAL BRASILEIRA
NUM CONTEXTO DE DEMOCRACIA
RESTRITA

A partir de 1964, com a instalagio do regime
militar no Pais, a educagdo brasileira, assim como outros
setores da vida nacional, foi envolta na seara do
autoritarismo. Nesse diapasao:

Reformas foram efetuadas em todos os niveis de ensino,
impostas de cima para baixo, sem a participacdo dos
maiores interessados — alunos, professores e outros
setores da sociedade. Os resultados sdo o que vemos em
todas as nossas escolas: elevados indices de repeténcia e
evasdo escolar, escolas com deficiéncia de recursos
materiais e humanos, professores pessimamente
remunerados ¢ sem motivagdo para trabalhar, elevadas
taxas de analfabetismo (PILETTIL, 2003, p. 114).

A Lei n°% 5.692, , de 11 de agosto de 1971,
reformou o ensino de 1° e 2° graus e também promoveu a
Reforma Universitaria. Com efeito, tanto o ensino
universitario, quanto o ensino de 1° e 2° graus foram
reformados, de acordo com a orientagdo imposta pelo
governo, sem que a discussdo ¢ a participacdo alcangassem
os segmentos envolvidos na questdo: professores,
estudantes e outros setores sociais interessados.

No tocante ao ensino de 1° e 2° graus, temos
modificacdes quanto a estrutura e quanto aos contetidos. A
reforma em comento manteve os objetivos gerais da
educacdo nacional estabelecidos pela Lei n°. 4.024/61. E
temos como objetivo geral do ensino de 1° e 2° graus
“proporcionar ao educando formagdo necessaria ao
desenvolvimento de suas potencialidades como elemento
de auto-realizagdo, preparagdo para o trabalho e para o
exercicio consciente da cidadania” (PILETTI, 2003, p.
121).

A estrutura do ensino de 1° e 2° graus, por sua vez,
foi radicalmente modificada. O antigo curso primario ¢ o
antigo ginasio foram unificados: criou-se o /° grau, com
duragdo de oito anos. Os ramos profissionais existentes no
antigo ginasio (industrial, comercial, agricola ¢ normal)
foram extintos. Portanto, o ensino de 1° grau ndo passou a
oferecer mais formagao profissional. E a reforma foi além:

Pela reforma de 1971, o ensino de 2° grau tornou-se
todo ele profissionalizante. O aluno s6 poderia conclui-
lo mediante a obten¢do de um diploma de auxiliar
técnico (trés anos) ou de técnico (quatro anos). Mais de
duzentas habilitagdes profissionais foram regulamen-
tadas pelo Conselho Federal de Educagdo. Para
ingressar no ensino superior bastaria a conclusdo do 3°
ano e a classificagao no concurso vestibular.

A partir de 1983, por for¢a da Lei n°. 7 044, de 18
de outubro de 1982, os estabelecimentos ficaram livres
para oferecer ou ndo a habilitagio profissional. O que
observamos ¢ que a lei de 1971 estabeleceu um
verdadeiro caos no antigo ciclo colegial e atual ensino
de 2° grau: todos os estabelecimentos foram obrigados a
implantar habilitagdes profissionais, mesmo sem as
minimas condi¢des para tanto (PILETTI, 2003, p. 122).

A reforma de 1971, ao tornar o 2° grau (trés ou
quatro anos) obrigatoriamente profissionalizante, sem criar
projeto pedagogico, infra-estrutura e sem realizar os
investimentos necessarios para tal propoésito, acabou por
estimular que grande parte dos estabelecimentos buscasse
burlar a lei ou cumpri-la parcialmente. Vejamos: algumas
instituigdes de ensino elaboravam um “curriculo de



fachada” (curriculo oficial) para a fiscalizagdo, sendo que,
em verdade, adotavam outro, com matérias diferentes, com
énfase na preparagdo para o vestibular. Ademais, muitos
estabelecimentos implantaram habilitacdes sem um estudo
de viabilidade de inser¢do profissional e/ou que exigissem
menos recursos (habilitagdes mais baratas).

Quanto & questdo do conteudo, a reforma de 1971
aumentou o nimero de disciplinas obrigatorias. O nucleo
comum obrigatdrio passou a abranger: Lingua Portuguesa,
Geografia, Historia, Organizagdo Social e Politica do
Brasil, Matematica, Ciéncias Fisicas, Ciéncias Bioldgicas,
Educagdo Fisica, Educagdo Artistica, Educacdo Moral e
Civica e Programas de Satde, sem contar o ensino
religioso, facultativo para os alunos.

As disciplinas mais reflexivas como Filosofia
Sociologia, Psicologia, dentre outras, deixaram de ser
ministradas no ensino de 2° grau. Sem a liberdade dos
sistemas estaduais e dos estabelecimentos introduzirem
outras disciplinas ¢ a partir de uma clara diretriz
governamental de ndo se favorecer a “subversio” (a
discussdo critica em geral na escola), o ensino ficou mais
empobrecido ¢ os problemas na area da educagéo brasileira
se acentuaram.

A vista do exposto, faz-se necessario situar que a
Educagdo Profissional em seu processo evolutivo
perpassou a dimensdo inicial do ensino de um oficio,
depois avangou para a aprendizagem de uma técnica e
mais recentemente podemos defini-la como formagdo
tecnoldgica. Diante disto, convém registrar que:

(...) o termo foi usado oficialmente, pela primeira vez,
em 1973, na publicagdo da Lei 6.545/78, mais
precisamente, no governo de Juscelino Kubitschek, que
levou trés Escolas Técnicas Federais ao status de
Centros de Educagdo Tecnologica (Cefet). Essa
legislacdo, ja naquela época, explicitava a necessidade
de o pais preparar trabalhadores capazes de enfrentar os
desafios que estavam sendo postos pelos avangos da
ciéncia ¢ da tecnologia e, assim, fazia-se necessario
criar Centros de Educag@o Tecnologica em “cidades-
polo de industrializagdo”: Minas Gerais, Rio de Janeiro
e Parana (OLIVEIRA, 2003, p. 20).

Com efeito, podemos situar a Educagdo
Profissional, na sua dimensdo tecnoldgica, a partir da
regulamentacdo da profissdo de técnico de nivel médio, em
1968, com a Lei n° 5.524; e da sua estruturagdo com o
advento da Lei n° 5692/71, que trouxe a
profissionalizagdo compulséria no ensino secundario.

O ensino profissionalizante de 2° grau, substituindo
a antiga estrutura dualista por um sistema unico, deve ser
entendido a luz do contexto da época: da redefini¢do do
processo politico e do modelo de desenvolvimento
econdmico apos 1964, e da sua funcdo refreadora, de
conter a demanda para o ensino superior que passou a se
tornar muito grande como reflexo do milagre brasileiro.

Ainda a respeito da reforma de 1971, deve-se
pontuar que:

[...] A necessidade de se adequar o modelo de
institui¢do escolar ao modelo de expansdo econdmica
chocava-se, em parte, com as solugdes de ordem
politica apresentadas pelo Governo. Os objetivos deste,
quanto a reorganizagdo do ensino médio visavam
desviar a demanda social de educagio superior e langar
na forca de trabalho boa parcela do contingente que
procurava esse nivel de ensino. Isso pressupunha uma
visdo pouco objetiva, ndo s6 das fungdes que a

Universidade vinha assumindo na estratificagdo ¢
situacdo das camadas, na ordem social, como também
na visdo distorcida da propria crise dos excedentes e das
fungdes reais do ensino técnico de nivel médio. Tanto
isso ¢ verdade, que ndo tem ocorrido o esperado desvio
de demanda. Todo egresso da escola profissional de
nivel médio continua sendo candidato ao ensino
superior para o qual ele pretenda encaminhar-se, pode
dar-se até que ele acabe procurando a escola técnica de
nivel médio porque, sobretudo, quando oficial, ela é de
bom nivel e instrumentaliza melhor o estudante para
obter éxito no vestibular. Isso também revela uma
distor¢do nas fungdes desse ramo de ensino
(ROMANELLI, 1998, p. 253-254).

A partir de 1978, houve a transformagdo das
Escolas Técnicas Federais em Centros Federais de
Educagdo Tecnologica, iniciando pela Lei n°. 6.544/78,
que foi regulamentada pelo Decreto n°. 87.310. E de se
anotar que a lei em comento:

[...] definiu para essas institui¢des, além do objetivo de
ministrar o ensino técnico, o de atuar no nivel superior
de graduag@o, ministrando o ensino técnico, o de atuar
no nivel superior de graduacdo, ministrando a
Engenharia Industrial, os cursos de tecnélogos e as
licenciaturas voltadas para a formagdo de professores do
ensino técnico e dos cursos de tecnodlogos, além da
extensdo e da pos-graduagdo lato sensu. Deveriam,
ainda, realizar pesquisas na area técnico-industrial. Com
o passar do tempo, essas instituicdes passaram a
ministrar também a poés-graduagdo stricto sensu nos
niveis de mestrado e doutorado (CIAVATTA,;
FRIGOTTO; RAMOS, 2005, p. 47).

Ja a Lei n° 7.044/82, por sua vez, extingue a
profissionalizagdo compulséria no 2° grau. Valoriza-se
ainda mais o papel dos Centros Federais de Educacdo
Tecnologica, que se estabeleceram como as instituicdes
mais adequadas para a formagdo dos politécnicos”

Deve-se registrar que o retorno da dualidade entre
os cursos propedéuticos e técnicos nao alterou a
compreensdo de que o ensino técnico deveria se restringir
ao mercado de trabalho; o horizonte daqueles que
cursavam o ensino técnico ndo seria, definitivamente, o
ensino superior.

Sobre os contetidos da formagdo evidencia-se que:

[...] enquanto a Lei n. 5.692/71 determinava que na
carga horaria minima prevista para o ensino técnico de
2° grau (2.200 horas) houvesse a predominancia da
parte especial em relagdo a geral, a Lei n. 7.044/82, ao
extinguir a profissionalizagdo compulsoria, considerou
que nos cursos nao-profissionalizantes as [sic] 2.200
horas pudessem ser totalmente destinadas a formagéao
geral. Com isto, os estudantes que cursavam o ensino
técnico ficavam privados de uma formagao basica plena
que, por sua vez, predominava nos  cursos
propedéuticos, dando, aqueles que cursavam esses
cursos, vantagens em relagdo as condi¢des de acesso ao
ensino superior e a cultura em geral (CIAVATTA,
FRIGOTTO, RAMOS, 2005, p. 34).

Politecnia ¢ o “dominio dos fundamentos cientificos das
diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho
moderno” (SAVIANI, 2003; apud CIAVATTA, FRIGOTTO,
RAMOS, 2005, p. 35). Algumas idéias em torno da politecnia
sdo: o resgate de uma formag@o humanista que integrasse ciéncia
e cultura e a busca pelo desenvolvimento de uma formagdo geral
capaz de propiciar o dominio dos fundamentos das técnicas
diversificadas utilizadas na produgao.
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POSSIBILIDADES E DESAFIOS DA
EDUCACAO PROFISSIONAL NO CONTEXTO
DA REDEMOCRATIZACAO BRASILEIRA

A década de 80 do século passado foi rica de
conquistas  democraticas:  eleicdes  diretas  para
governadores, ¢ para prefeitos das capitais, ¢ a partir de
1985, a consolidagdo da anistia politica (iniciada em
1979), a nova Constituigdo de 1988 ¢ as elei¢des diretas
para presidente da Republica em 1989.

Com a Nova Republica opera-se, lenta e
gradualmente, a “transi¢do para a democracia”, apos 21
anos de sucessivos governos militares autoritarios, embora
resquicios do autoritarismo, tipico do periodo dos
governos militares, ainda seja perceptivel hoje, em
algumas praticas politicas e sociais.

A Constituigdo de 1988, elaborada pela Assembléia
Nacional  Constituinte, convocada pela Emenda
Constitucional n°. 26, de 27 de novembro de 1985,
deflagrou uma mudanga extraordinaria na estrutura
politico-institucional  brasileira: o fim da ordem
centralizadora e antidemocratica advinda das Cartas
Constitucionais de 1967 e 1969.

Vislumbra-se que o processo da elaboragdo
constitucional em comento subordinou-se a um projeto de
modernizacdo da sociedade, capaz de suplantar os
retrocessos proprios de um regime de autoritarismo e
repressao.

Assentou-se, portanto, a necessidade de o pais
contar com um conteudo de texto fundamental garantidor
de direitos, elevando a politica, a economia e o social ao
patamar da ordem democratica.

Assim, torna-se pertinente registrar que:

[...] A lei isoladamente n3o provoca mudangas, salvo
em casos extraordinarios de instantanea identifica¢do de
suas normas com o sentimento coletivo, ou de rapidos
efeitos positivos. Mas a lei bem feita, elaborada com
animo de colher e servir a verdade, reflete-se na
vontade dos homens e ajuda transformacdes uteis. A lei
que corrige desvios e regula direitos e deveres, sem
parcialidade, promove o homem e o desenvolvimento
coletivo (MARINHO, 1998, p. 404).

O novo texto constitucional consagrou a educagio
como direito publico subjetivo™ disciplinando principios e
normas inerentes ao processo formal de ensino e
estabelecendo prerrogativas direcionadas a alunos,
professores, familia, escola e Estado™. A educagio no
ordenamento juridico brasileiro se completa com leis que
fluem da Constituicdo, dentre elas, notadamente, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional.

wk

[...] H& de se compreender que os direitos publicos subjetivos
“equivalem a pretensdes juridicas dos individuos exigirem do
Estado a execugdo (facere) ou a omissdo (non facere) de certa
prerrogativa, em virtude do que preconiza a norma juridica”
(BULOS, 2000, p. 1190).

" Vale aqui registrar que além do subsistema constitucional da
educag¢do (Se¢do I — Da Educagfo: arts. 205 a 214), a Carta
Politica de 1988 ao longo de seu texto, em outros dispositivos,
trata de outras questdes relacionadas a educagdo. Neste sentido,
deve se observar na Constituigdo Federal de 1988: o inciso XXIV
do art. 22; e o inciso V, do art. 23.
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Desde a Constituigdo de 1934, quando se iniciou o
ciclo das LDB, aos nossos dias, a satisfagdo de algumas
questdes especificas padece de normas infraconstitucionais
(como ¢ o caso de procedimentos reguladores dos
curriculos, das duragdes dos cursos, por exemplo).

Neste sentido, editou-se em 20 de dezembro de
1996, sob o n°. 9.394, Lei de Diretrizes e Bases da
Educag¢do Nacional. Preliminarmente, quanto a LDB,
impde-se transcrever alguns dispositivos correlacionados
mais diretamente aos cursos de educagdo profissional e
tecnoldgica. A saber: o § 2° do art. 1° dispde que “a
educacgdo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho
e a pratica social”, e o inciso XI do art. 3° traz como um
dos principios do ensino a “vinculagdo entre a educagdo
escolar, o trabalho e as praticas sociais”.

O capitulo III da Nova LDB destina 4 (quatro)
artigos (arts. 39 a 42) para tratar da educag@o profissional.
Convém registrar que o capitulo em comento sofreu,
recentemente, modificagdes e acréscimos com a entrada
em vigor da Lei n°. 11.741, de 2008. A agora denominada
Educagdo Profissional e Tecnoldgica “[...] integra-se aos
diferentes niveis e modalidades de educacdo e as
dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia” (art. 39
da LDB).

Com efeito, alguns aspectos chamam a atengdo
quando da andlise do tratamento dispensado ao ensino
profissional e tecnologico na Nova LDB: a sua
desvinculagdo do Sistema de Educa¢do Nacional
(inserindo-o em capitulo a parte), a falta de defini¢ao de
uma instancia governamental que fosse competente para
organizar e atuar em tal modalidade de ensino e a
exigiiidade de conteudo destinado a explicitar o modelo de
educagdo profissional e tecnologica brasileiro (em certa
medida, tal questdo foi “enfrentada” pelo Decreto n°.
2.208/97, posteriormente revogado pelo Decreto n°.
5.154/2005, que tinha por escopo regulamentar o Capitulo
1l da LDB).

E importante analisar ainda, mesmo que
sucintamente, os reflexos do Decreto 2.208/97 e do
5.154/2005 na constru¢do de uma nova institucionalidade
da educagdo profissional e tecnologica. O Decreto n°.
2.208/97 desmembrou a educacdo profissional da
educagdo geral:

[...] A Educagdo Profissional ficou estruturada em trés
niveis: Basico, independente de qualquer escolaridade
anterior; Técnico, simultineo ou posterior ao ensino
médio; e Tecnologico, cursos de Educacdo Superior.
Por sua vez, a estrutura curricular em modulos permitiu
ao aluno fazer varios cursos de qualificagdo, portanto,
de curta duragdo, em diferentes momentos de sua vida
profissional, por apresentar conteudos flexiveis que
levam em conta as “preferéncias” dos estudantes
(CIAVATTA, FRIGOTTO, RAMOS, 2005, p. 34).

E interessante notar que o Decreto n°. 2.208/97 tem
por origem um levantamento dos modelos de educagdo
profissional em outros paises. O modelo brasileiro de
ensino profissional foi concebido, portanto, a luz dessas
experiéncias estrangeiras. E a Secretaria de Ensino Médio
e Tecnoldgico do Ministério da Educacdo (SEMTEC/
MEC):

[...] explicita que os modelos de educacdo profissional

em nivel internacional se subdividem em trés tipos: o
primeiro se caracteriza pela dualidade na via formativa



(uma vertente objetivando o prosseguimento dos
estudos e outra a preparagdo para o trabalho), sem
viabilizar a equivaléncia entre elas, como ocorre na
Alemanha e Espanha. O segundo busca conciliar as
duas vertentes — propedéutica e profissional —,
oferecendo uma multiplicidade de ofertas bastante
diferenciadas entre si, mas que possibilitam a
equivaléncia, tendo em vista a continuidade de estudos,
como vem ocorrendo na Franga, Austria e Portugal. O
terceiro tem origem mais recente e enfatiza a
necessidade de um ensino geral prévio, de carater
cientifico-tecnologico, que se complementaria com a
educacgao profissional, ofertada em escolas ou empresas,
sem oferecer a equivaléncia entre as duas vertentes —
geral e profissional —, como vem ocorrendo na
Argentina, Israel e Chile.

Em termos de organizagdo estrutural e concepgao
de ensino, o mencionado terceiro modelo é que serviu
de referéncia para a reformulagdo do ensino profissional
que esta sendo implementada no pais, conforme
afirmacdo da SEMTEC (OLIVEIRA, 2003, p. 57-58).

A Reforma da Educagdo Profissional, com o
Decreto n°. 2.208/97, distanciou-se dos principios
definidos pela Constituicdo de 1988 e da LDB de 1996.
Vejamos: trouxe a separagdo entre o ensino médio ¢ a
educagdo profissional (art. 5° do Decreto n°. 2.208/97: “A
educagdo profissional de nivel técnico tera organizacdo
curricular prépria e independente do ensino médio [...]”),
em contrariedade a sinalizagdo da LDB; o pressuposto de
uma racionalidade financeira, determinada pela triade
BID, Banco Mundial ¢ FMI, para o financiamento desta
modalidade de ensino e das politicas educacionais como
um todo; ¢ o fomento a uma politica publica educacional
em que a perspectiva fosse o paradigma que a educagdo
profissional substitui-se a educac@o geral; reflexo disso foi
uma redugdo do numero de vagas para o ensino médio,
com matricula independente da educagdo profissional.

Pelas questdes acima expostas e por outras mais,
travou-se no campo educacional um longo e arduo debate
em busca da revogacdo do Decreto n°. 2.208/97, que
acabou resultando na constru¢do do Decreto n°
5.154/2004. E digno de registro pontuar que:

A génese das controvérsias que cercam a revogagdo do
Decreto n. 2208/97 e a publicagdo do Decreto n.
5154/2004 esta nas lutas sociais dos anos 1980, pela
redemocratizagdo do pais e pela “remoc¢do do entulho
autoritario”. Temos como marco, de modo particular, a
mobilizagdo do Féorum Nacional em Defesa da Escola
Publica, em defesa de um sistema publico, gratuito de
educacdo, que deveria tomar forma no capitulo sobre a
educacdo na Constituinte ¢ em uma nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo (CIAVATTA,
FRIGOTTO, RAMOS, 2005, p. 22).

Evidencia-se que “a revogagdo do Decreto n°.
2.208/97 tornou-se emblema da disputa e a expressdo
pontual de uma luta tedrica em termos da pertinéncia
politico-pedagdgica do ensino médio integrado a educacio
profissional” (CIAVATTA, FRIGOTTO, RAMOS, 2005,
p. 26).

O art. 4° do Decreto n°. 5.154/2004 concretizou a
luta de um ensino médio integrado & educagdo
profissional, ao dispor que: “A educagdo profissional
técnica de nivel médio, nos termos dispostos no § 2° do art.
36, art. 40 e paragrafo inico do art. 41 da Lei n°. 9.394, de
1996, sera desenvolvida de forma articulada com o ensino
médio [...]".

CONSIDERACOES FINAIS

Pela propria natureza deste texto, cabem mais
sinalizagdes do que conclusdes. De imediato podemos
ressaltar alguns aspectos em torno da trajetoria da
educagdo profissional e tecnologica. Primeiramente, que o
Decreto n°. 5.154/2004 busca consolidar a base unitaria do
ensino médio, a saber: superando a dicotomia entre cultura
geral e cultura técnica, entre o ensino geral e
profissionalizante. Afinal, de fato, “sem uma politica
solida de ensino médio que inclua o ensino médio
integrado [...] a educagdo profissional ndo passa de um
engodo” (CIAVATTA, FRIGOTTO, RAMOS, 2005, p.
75).

Outro aspecto a ser sublinhado ¢ que, por razdo
alguma, a educagdo profissional deve se limitar aquela
dimensdo de outrora, qual seja, de uma formacdo
tecnicista, reduzida a dimensao de atender as necessidades
estritas do mercado de trabalho. Evidentemente, sem ser
alheia as necessidades de sobrevivéncia e as exigéncias da
producdo econdmica, a diretriz a ser seguida pela educagao
profissional ¢ aquela que possibilite a viabilizagdo de uma
concepgao curricular capaz de unificar ensino politécnico e
educagdo tecnoldgica.

Urge, portanto, estabelecer-se uma concepgdo de
educacdo  tecnologica consentdnea aos  desafios
contemporaneos da area trabalho e educacdo. Espera-se
que a recém-criada Rede Federal de Educacdo
Profissional, Cientifica e Tecnologica seja expressao
concreta da almejada constru¢do de uma educacdo
profissional fundamentada na triade trabalho, ciéncia e
cultura.
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O artigo trata do papel da educagdo profissional e tecnologica em relagdo a populagdo de baixa renda sob dois prismas. No primeiro, delineia-se a
forma como o Centro Federal de Educagdo Tecnologica da Bahia — CEFET-BA vem atendendo as demandas sob a perspectiva da populagdo de
baixa renda; no segundo, apresenta-se uma analise sob o ponto de vista dos gestores destas institui¢cdes. Este trabalho resulta de uma pesquisa
realizada por professores e alunos da UFBA, UCSal e CEFET-BA, financiada pela FAPESB, sobre “Tecnologias de Gestao no Combate a Pobreza
e as Desigualdades Sociais”, que dentre outros objetivos avalia em que medida as tecnologias de gestdo utilizadas por municipios baianos
contribuem para a participagdo cidada no suporte a educagdo tecnologica, de modo a reduzir a pobreza e as desigualdades.
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INTRODUCAO

A educacdo tem sido alvo de intensos debates,
estudos e mudangas, e o seu valor para o desenvolvimento
de uma nagdo ¢ incontestavel. Sendo assim, a razdo maior
da educagdo deve ser o desenvolvimento dos meios para
uma aprendizagem permanente, que permita uma
formagdo continuada, tendo em vista a construgdo da
cidadania.

Manfredi (2003) afirma que para reconstruir a
histéria da educagdo, no e para o trabalho, ¢ preciso
investigar as praticas que ocorrem em VArios espacos
sociais: na familia, no trabalho, nas associacdes de bairro,
nos movimentos sindicais, enfim, em outros espacos
educativos para além da escola. A formacdo profissional,
desde a sua origem, foi reservada as classes menos
favorecidas.

A histéria demonstra que durante o Império, tanto
as praticas educativas promovidas pelo Estado, como as da
iniciativa privada, pareciam refletir duas concepgdes
distintas, mas complementares: uma de natureza
assistencialista e compensatoria, destinada aos pobres e
desafortunados de modo que pudessem, mediante o
trabalho, tornar digna a pobreza; a outra dizia respeito a
educagdo “como um veiculo de formagdo para o trabalho
artesanal, considerado qualificado, socialmente util e
também legitimador da dignidade da pobreza.”
(MANFREDI, 2003, p. 78)

Os Liceus de Artes e Oficios (1858) destinavam
educagdo profissional aos jovens em estado de pobreza,
onde recebiam instru¢do primaria. Em 23 de setembro de
1909, foi assinado pelo presidente Nilo Peganha o Decreto
n°® 7.566, que criou uma rede de Escola de Aprendizes e
Artifices, para garantir as classes proletarias meios a sua
sobrevivéncia.

As Escolas de Aprendizes e Artifices dao lugar, no
final dos anos 1930, aos Liceus Industriais, embora os
objetivos iniciais ndo tenham sofrido mudangas
significativas. A partir de 1942, surgem as Escolas

Industriais e Técnicas. Ofereciam formagdo profissional
em nivel equivalente ao do secundario. Em 1959, as
Escolas Industriais e Técnicas sdo transformadas em
autarquias, e passa a se chamar Escolas Técnicas Federais,
com autonomia didatica e administrativa, intensificando a
formag¢do de técnicos, mido de obra necessaria ao
desenvolvimento econémico brasileiro da época. Em 1971,
a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo torna técnico
profissional, de forma compulséria, todo curriculo de
segundo grau (CONCEFET, 2008). Atualmente, o Artigo
39 da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional, Lei
n® 9.394, de 20/12/96, determina que a Educacdo
Profissional, integrada as diferentes formas de educag@o,
ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao
permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida
produtiva.

Na ordem econdémica mundial contemporinea, a
Educagdo Profissional destaca-se como estratégica de
competitividade e desenvolvimento humano. Significa o
dominio operacional de um determinado fazer,
acompanhado da compreensdo global do processo
produtivo, com a apreensdo do saber tecnologico, a
valorizagdo da cultura do trabalho e a mobilizacdao dos
valores necessarios a tomada de decisoes.

Os Centros Federais de Educagdo Tecnologica
(CEFET) e as Escolas Agrotécnicas Federais (EAF) sdo
autarquias detentoras de autonomia administrativa,
financeira, patrimonial, didatica e disciplinar, vinculadas
a0 Ministério da Educagdo/Secretaria de Educagdo
Profissional e Tecnoloégica (MEC/SETEC). Embora
estejam voltadas para formacdo profissional, atendem a
clientelas diferentes. O CEFET atende a demanda de
profissionais ligados a area secundaria da economia, junto
ao setor industrial, turistico e de construgdo civil. A EAF
oferece cursos para a area primaria: agricultura, pecudria e
mineral. O CEFET e a EAF tém sua organizagdo ¢
funcionamento disciplinados por estatutos e regimentos
proprios. A Educac@o Profissional e Tecnologica estd em
plena fase de expansdo. Em 2008, o MEC divulga
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investimentos na ordem de R$ 836 milhdes, para novas
escolas em todos os estados do pais. A meta ¢ chegar a
2010, com 354 escolas ¢ 500 mil vagas. Segundo registros
disponiveis no endereco eletronico deste Ministério,
existem, atualmente, trinta e trés CEFET, com cinqiienta e
oito Unidades de Ensino Descentralizadas (UNED),
escolas que possuem sede e quadros de pessoal proprios,
mas que mantém dependéncia administrativa, pedagdgica
e financeira em relagdo ao CEFET ao qual esta vinculada,
e a Universidade Tecnolégica do Parand, além de trinta e
seis Escolas Agrotécnicas.

A educacdo profissional confere habilidades e
competéncias que contribuem para uma elevagdo de renda.
Com agdes nesse tipo de educagdo, também busca-se a
insercao de jovens adolescentes economicamente carentes
e desempregados no mercado de trabalho formal.

No estado da Bahia, na época da pesquisa, o
CEFET-BA, abrangia uma Unidade em Salvador e cinco
UNED: Barreiras, Eunapolis, Simodes Filho, Valenca e
Vitoria da Conquista ¢ quatro EAF: Catu, Guanambi,
Santa Inés e Senhor do Bonfim. O objetivo dessa
Instituicdo ¢ a formac¢do do cidaddo histdrico-critico,
oferecendo ensino, pesquisa e extensdo com qualidade
socialmente referenciada, objetivando o desenvolvimento
sustentavel do pais. Vale refletir se o publico alvo dos
Liceus de Artes e Oficios e das Escolas de Aprendizes e
Artifices ainda vem sendo atingido pelos novos
regulamentos e estatutos destas institui¢des.

Ao longo deste artigo procurou-se obter respostas
para algumas questdes que ressaltam do exame do
problema acima levantado, dentre outras: O CEFET-BA
vem oferecendo Educacdo Profissional a populacdo de
baixa renda? Qual a relagdo entre as Matriculas no Ensino
Técnico, Médio e Fundamental nos municipios onde
existem Escolas Técnicas Federais? Qual o grau de
participagdo de usuarios do Programa de Bolsa Familia nas
Escolas Técnicas Federais do Estado da Bahia? Quais as
Tecnologias de Gestdo utilizadas pelos gestores das
Escolas Técnicas Federais do Estado da Bahia?

ASPECTOS METODOLOGICOS

Foi realizado estudo multicasos descritivo,
exploratério, de abordagem quali-quantitativo, utilizando-
se banco de dados coletados a partir do Projeto
“Tecnologias de Gestdo no Combate a Pobreza e as
Desigualdades Sociais: desafios da Sociedade e dos
Servicos Publicos na Bahia”, financiado pela Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB). Foram
aplicados questionarios previamente testados, com uma
amostra de 1.588 beneficiarios do Programa Bolsa Familia
- PBF, com mais de trés anos de recebimento do beneficio
e em situagdo de uso de servigos basicos de saude. Sendo
selecionada para coleta a Unidade Basica de Saude do
bairro onde existia maior nimero de beneficiarios do PBF
cadastrados, entrevistando-se em cada Unidade 20% do
total cadastrado, por considerar-se esta populagdo como
representativa dos usuarios mais carentes dos servigos de
educagao.

A pesquisa também foi aplicada junto aos gestores
dos Centros de Educacdo Tecnoldgica da Bahia dos
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municipios pesquisados, visando conhecer o cotidiano
daquelas organizagdes no que se refere as agodes
intersetoriais desenvolvidas, método de planejamento,
sensibilidade da burocracia, medida pela importancia
atribuida pelos gestores publicos as demandas populares,
dentre outros.

O lécus da pesquisa corresponde a dez municipios
de cada macro regido do Estado da Bahia', que possuem
institui¢des federais de Educagdo Profissional, pois parte-
se do pressuposto que estes equipamentos publicos, que
tém se mantido com boa infra-estrutura fisica, funcional e
financeira, por estarem proximos da comunidade local,
podem contribuir para facilitar o acesso a educagao técnica
profissionalizante de nivel médio e conseqiientemente
ampliar a possibilidade da participacdo cidada, de modo a
reduzir a pobreza e as desigualdades sociais no Estado da
Bahia.

Foi construido um Banco de Dados por meio do
Programa SPHINX, para mensurar os resultados obtidos
junto a populagdo. Finalmente foi aplicado o método de
analise multicritérios, cruzando os dados quantitativos
obtidos junto aos usuarios, com a técnica de analise do
discurso dos gestores e matérias veiculadas sobre o assunto
pela imprensa local.

AEDUCACAO TECNOLOGICAE O
ATENDIMENTO AS POPULACOES
CARENTES NO ESTADO DA BAHIA

Considerando dados da populagdo dos municipios
pesquisados em 2005, divulgados pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, bem como dados sobre
matriculas nos cursos profissionalizantes nas Unidades do
CEFET- BA, disponiveis no seu enderego eletrdnico, ¢
muito pequena a quantidade de alunos matriculados na
Educagdo Profissional de Nivel Técnico em relagdo as
matriculas do ensino médio, chegando mesmo a
representar menos de 2% em quatro delas, e menos de 3%
em duas, conforme demonstra a Tabela 1.0. Este
percentual tende a ser ainda menor considerando que estas
instituigdes atendem também a populagdo de alguns
municipios mais proéximos.

Conforme evidenciado na Tabela 1.1 e no Gréfico
1.0, o percentual dos entrevistados que declararam existir
em sua familia alguém que estudava no CEFET, ou nas
EAF, e na seqiiéncia, demonstra, na amostra selecionada,
que a populagdo de baixa renda tem pouco acesso as
citadas escolas, que reconhecidamente oferecem boa
educacao.

Em matérias publicadas no Jornal A Tarde, Weber
(2006) faz uma andlise sobre a precariedade da educagdo
publica brasileira e baiana. S3o destacadas as dificuldades
de cognicdo dos alunos das escolas publicas da Bahia,
causadas por um ensino precario; o autor ainda alertava
para os resultados do teste realizado pelo MEC naquele
ano, que apontavam as dificuldades que 54% dos alunos de

' As macroregides e seus respectivos municipios pesquisados
foram: OESTE: Barreiras; SUDOESTE: Vitoria da Conquista e
Guanambi; SUL: Valenga; Sim&es Filho, Cati e Santa Inés;
EXTREMO SUL: Eunapolis; e NORTE: Senhor do Bonfim.



escolas publicas tinham para compreender o que liam. Os em Portugués, cuja prova avaliava a capacidade de leitura.
dados obtidos mostravam que 68% dos alunos da quarta Na oitava série em Matematica, os estudantes nordestinos
série do Nordeste estavam na “faixa critica e muito critica” tinham o pior indice: 75%.

Tabela 1.0 — Matriculas no Ensino Técnico, Médio e Fundamental

MATRICULAS
MUNICIPIOS| POPULACAO ENSINO
FUNDAMENTAL MEDIO TECNICO
Barreiras 131849 23339 8634 244
Cam 46.731 11363 2832 B
Eunipalis §4.120 19801 5235 63
Guanambi 71.728 144471 4835 B
Salvad or 2,443,107 383315 160822 1711
StInés 11.027] 2615 999 }
Sr Bonfim 67.723 15788 4812 }
S Filho 94.066 23320 6072 133
Valenca 77.509 18229 4479 42
Vit.Conguista 262,494 56034 16240 172

Fonte: Pesquisa Direta Elaborac3o dos autores

Tabela 1.1 — Grau de Participacio da Amostra no Ensino Técnico

Quantidade Percentual de Entrevistados %o
MUNICIPIOS de Usuarios Estudam Nio Estudam
Entrevistados no CEFET no CEFET

Barreiras 101 21,8 743
Cati 28 153 54.7
Eunapalis 50 22 404
Guanambi 102 10,8 863
Salvador 701 0.4 720
5t Inés 04 27.7 723
Sr Bonfim 66 152 548
5 Filho S7 1.5 06.5
Valenca 183 11.5 57.4
Vit.Conquista 08 0.4 BB.5

Fonte: Pesquisa Direta. Elaboracdo dos autores

M Nao
B Nao sei
Sim
M Nao resposta

Grifico 1.0 — Percentual de entrevistados/estudantes CEFET-BA e EAF nos 10 municipios
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Amorim e Santa Rosa (2007) afirmam que o estado
da Bahia tem o terceiro pior percentual em ensino basico
do Pais, s6 ficando a frente do Rio Grande do Norte e
Piaui. Os autores colocam que a Bahia, seria um dos oito
estados brasileiros que menos iriam investir em educagao
naquele ano, além de possuir o terceiro pior Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) do Pais —
2,7 acima apenas do Rio Grande do Norte e Piaui. A
pesquisa, que avalia o ensino fundamental e o ensino
médio, foi divulgada pelo Instituo Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), vinculado
ao Ministério de Educagio e Cultura (MEC).

Ora, se o estado da Bahia, com relagdo ao ensino
publico, apresenta indices baixos na Educagdo
Fundamental e no Ensino Médio, como entdo podem os
alunos oriundos de familias de baixa renda concorrerem
com os demais alunos egressos de escolas particulares?
Deve-se levar em consideragdo, também, a sele¢do para
ingresso nas institui¢des de Educagdo Profissional, porque
esta ¢ Unica, ou seja, ndo identifica as disparidades
existentes entre os sistemas de ensino publico e privado.

Nesta analise, cabe também destacar alguns trechos
das Conclusées do Relatério de Auditoria (2005), do
Tribunal de Contas da Unido — TCU, relativo ao periodo
entre 1998 ¢ 2004, realizado na SETEC/MEC junto a 140
Institui¢des Federais de Ensino Técnico. Este Relatorio
enfocou a Educagdo Profissional como instrumento de
inclusdo social. Teve como objetivo principal avaliar
aspectos de natureza operacional e de legalidade do
programa de educagdo profissional em todo o Brasil,
considerando, dentre outros aspectos, a evolugdo do perfil
socioecondmico dos alunos da Rede Federal de Educagao
Profissional, os mecanismos de acesso e permanéncia
voltados para grupos socialmente desfavorecidos, e o
acompanhamento da inser¢do de egressos no mercado de
trabalho.

A Educagido Profissional foi concebida, no inicio do
século XX, para atender aos jovens das classes menos
favorecidas e, em que pesem as mudangas ocorridas no
cenario econdmico-social brasileiro desde entdo, essa
modalidade de ensino apresenta-se, na realidade de
hoje, como importante instrumento de inclusdo social
(TCU, 2005, p. 57).

Conforme relatado, as sucessivas reformas porque
passou essa modalidade de ensino atuaram no sentido de
dificultar o acesso da populagdo mais carente as
instituigdes publicas de Educagdo Profissional. A
tendéncia natural é que as vagas dessas instituicdes sejam
ocupadas majoritariamente pela “parcela privilegiada da
populagdo que recebe formagdo de melhor qualidade em
escolas particulares e, em conseqiiéncia, aufere resultados
superiores nos processos seletivos para ingressos nas
IFET’s” (TCU, 2005, p. 57).

No exame de desafios e problemas no ambito da
educagdo em geral, ¢ da formagdo profissional em
particular, Ferreti (1997) assegura que as transformagdes
recentes que vém sendo operadas no ambito dos setores
produtivo e de servicos tendem a ignorar as relacdes entre
velho e novo. Essa ruptura ¢é problemdtica porque
simplifica o que ¢ complexo, e dissemina a concepgao de
que sdo as "novas tecnologias" que determinam as novas
demandas por qualificagdo. Segundo o autor, um problema
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a ser tratado ¢ referente a exclusdo econdmica da enorme
parcela da populagdo nos setores modernos da economia,
em decorréncia da ado¢do dos novos paradigmas
produtivos.

Por outro lado, a defini¢ao da identidade do ensino
médio e otimizagdo da relagdo custo-beneficio, promovida
para o ensino profissionalizante pela reforma efetuada pelo
governo na década de 90, culminou com a flexibilizacdo e
separacdo entre formagdo académica e formacgdo profis-
sional, trazendo prejuizos significativos para os egressos
das escolas publicas.

Assim, tais considera¢bes vém ao encontro das
analises feitas, baseadas nos dados da Tabela 1.0 e 1.1 e do
Grafico 1.0. Conclui-se, portanto, que estas institui¢des
ndo atendem de forma significativa, a populacdo de baixa
renda, no que diz respeito a Educag@o Profissional.

TECNOLOGIAS DE GESTAO UTILIZADAS
PELOS GESTORES DAS INSTITUICOES
FEDERAIS DE EDUCACAO PROFISSIONAL

Para Chanlat (1995), modelo de gestdo pode ser
definido por um conjunto de praticas administrativas
empregadas em uma dada Institui¢do, com vistas a se
alcancar os objetivos que lhe foram fixados, estabelecendo
as condi¢cdes de trabalho, a organiza¢do do trabalho, a
natureza das relacdes hierarquicas, os tipos de estruturas
organizacionais, os sistemas de avaliacdo e controle dos
resultados, as politicas em matéria de gestdo de pessoal e
os objetivos, os valores e a filosofia de gestdo que o
inspiram.

Através da pesquisa desenvolvida junto aos
dirigentes maximos das Institui¢des Federais de Educacao
Profissional, os gestores, foram identificadas algumas
situagdes relacionadas as Tecnologias de Gestao utilizadas
pelos servigos publicos e ONG no gerenciamento das areas
de Educagdo Profissional, voltados para a populagdo de
baixa renda.

v' Articulagdo com o Poder Publico, ONG,
empresas € outras organizagdes, no sentido de
captar recursos via convénios e parcerias, para
viabilizar o desenvolvimento de programas e
projetos de qualificagdo direcionados para a
populacao de baixa renda;

v' Mecanismos utilizados pelos gestores destas
institui¢des, no sentido de identificar a situagdo
socioecondmica da populacdo local, bem como se
adota algum destes para favorecer o acesso de
grupos de baixa renda;

v' Quais meios sdo utilizados pelos mesmos
gestores, no sentido de conhecer a situagdo
socioeconomica do alunado destas instituigdes,
identificando aqueles procedentes de familias
consideradas de baixa renda e as condigoes a eles
propiciadas para sua permanéncia na escola;

v' Mecanismos utilizados pelos gestores para
acompanhar o egresso pertencente as classes de
baixa renda;

v Atividades de extensdo desenvolvidas por estas
instituicdes de Educagdo Profissional voltadas
para a populagdo de baixa renda.



Foi solicitado aos gestores que identificassem os
Convénios com entidades governamentais e ndo
governamentais voltados para a formagdo / capacitagdo/

treinamento / requalificagdo profissional da populacdo de
baixa renda, conforme o ilustrado pela tabela abaixo:

Tabela 2.0 — Entidades que Possuem ou Nao Convénios nos Municipios Pesquisados

Possui Entidades

MUNICIPIOS Conveénios Governamentais Nao Governamentais
Barrdras Nio - -
Catna Sim TUFBa. Petrobras, EBDA, PA COPENE
FEunapolis Nio - -
(uanambi Sim EBDA -
Salvador Sim FAT CUT. IBM
5t Inés Sim EBDA, EMBEAPA -
Sr Bonfim Sim SETERAS -
% Filho Sim - -
Valenca Nio SETRAS, PAL SETAG
Vit.Conquista Sim PAL TEM -

Fonte: Pesquiza de Campo

Como a questdo formulada estabelecia a relagdo
com a populagdo de baixa renda, os gestores ndo
identificaram o objetivo dos convénios firmados;
entretanto, ¢ possivel perceber nas respostas, que os
convénios sdo firmados, na maior parte, para garantir
estagios para os alunos concluintes dos cursos da
Educacgédo Profissional.

No entanto, verifica-se que em trés delas ndo existe
nenhum convénio para captar recursos extra-
orcamentarios, bem como, que a grande maioria dos
convénios firmados foram realizados com orgdos
governamentais (Federal e Estadual), sendo que, entre
essas, apenas trés incluem também as Prefeituras
Municipais. E importante destacar nesta analise, que
poucas instituicdes citadas firmaram convénios com
empresas privadas e ONG, como parceiras nestas acdes
voltadas para a populacdao de baixa renda, a saber: Escola
Agrotécnica Federal de Catid (EAF) com a COPENE;
CEFET- Salvador com a IBM; e apenas duas com outras
instituicdes, Salvador com a CUT e o Programa
Comunidade Solidaria e Vitéria da Conquista com a
FETAG.

A gestdo publica no Brasil passou por grandes
mudangas ao longo da histdria, levando o Estado a adotar
novos mecanismos de gestdo, voltados a implantacido de
processos de melhoria continua, de planejamento, de
avaliagdo e de prestacio de contas das atividades
desenvolvidas  pelas  unidades integrantes da
Administragdo Publica.

No CEFET-BA, assim como na maioria dos orgaos
publicos, o planejamento esteve subordinado ao processo
de elaboragdo dos or¢amentos. No entanto, cada vez mais
se procura construir um planejamento das agdes com a
participagdo do maior numero possivel dos setores
envolvidos, inclusive muitos daqueles que sdo atores
relevantes na execugdo ou beneficiarios dos projetos da
administragdo publica.

O CEFET-BA ¢ uma Autarquia Federal, vinculada
a0 Ministério da Educacdo e, como tal, sua
sustentabilidade financeira ¢ viabilizada, majoritariamente,
com recursos repassados pelo Tesouro Nacional. Desta
forma, os recursos necessarios para arcar com as despesas
de custeio, investimentos, pessoal ativo, inativos e
pensionistas sdo consignados anualmente no orcamento da
Instituicdo, o que permite visualizar de forma clara os
limites da gestdo financeira.

As informagdes constantes na Tabela 3.0
evidenciam que as instituicdes conhecem precariamente a
situagdo socio econdomica da populagdio nos dez
municipios pesquisados. Observa-se que seis disseram nao
conhecer a situagdo socio econdmica e apenas quatro
disseram sim. Vale destacar que, destas, duas pertencem
ao CEFET-BA, Salvador e Eunapolis, ¢ duas sdo Escolas
Agrotécnicas (Cati e Senhor do Bonfim). A Diretora Geral
do CEFET-BA, representando a Unidade Salvador, afirma
conhecer os dados da populagdo, a partir daqueles
disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE e o gestor da UNED - Eunapolis
destacou a condi¢do de caréncia vivenciada por aquela
populagdo. Para os gestores das Agrotécnicas que
responderam afirmativamente ¢é preciso enfatizar o
desemprego e a caréncia da populagdo de suas respectivas
cidades.

Entretanto, todas as dez instituigdes disseram que
conhecem a situagdo socio econdmica de seus alunos, bem
como a renda familiar dos mesmos. Contudo, observa-se
também neste item a fragilidade das respostas, uma vez
que a maioria das institui¢des dispde destas informagdes
de forma declarada, ¢ ndo comprovada.

Com relagdo a Tabela 3.1.destaca-se, na primeira
coluna, que trés gestores declararam ndo adotar nenhum
mecanismo diferenciado para o acesso da populacdo de
baixa renda aquela escola. Para os demais, que disseram
sim, dentre esses mecanismos se pode destacar o sistema
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de cotas e a reserva de vagas, implantados a partir de 2007
nas unidades do CEFET-BA, e nas Agrotécnicas, destaque
para Senhor do Bonfim que informa adotar no Processo de
Selegdo para novos alunos; além da tradicional prova
escrita, ¢ feita uma entrevista visando identificar a aptidao
do candidato para a area por ele escolhida. O gestor
daquela EAF informou ainda que “o candidato de baixa

renda tem demonstrado mais aptiddo do que aqueles
oriundos das classes mais privilegiadas”. Observa-se que
a UNED Barreiras, apesar de pertencer ao CEFET-BA,
regido, portanto, por um s6 Estatuto ¢ Regimento, afirma
ndo ter implantado nenhum mecanismo de acesso para
populacdo de baixa renda, o que aparenta constituir um
equivoco por parte do gestor.

Tabela 3.0— Sensibilidade da Burocracia

Situacdo socio- Situacio socio-|Informacdes sobre
MUNICIPIOS econdmica da econdmica a renda familiar
populacio dos alunos dos alunos

Barrdras Nio Sim Sim
Caitna Sim Sim Sim
Eunapolis Sim Sim Sim
(Guanambi Nio Sim Sim
Salvador Sim Sim Sim
St Inés Nio Sim Sim
Sr Bonfim Sim Sim Sim
5 Filho Nio Sim Sim
Valenca Nio Sim Sim
Vit.Conquista Nio Sim Sim

Fonte: Pesquiza de Campo

Tabela 3.1. — Mecanismos Adotados pelos Gestores do CEFET e EAF’s

Alecanismo acesso Alecanismos garantlr | Oferecimento de | Mecanismos acompanhamento

MUNICIPIOS | populacio baixa |permanéncia populacio | cursos populacio egressos populacdo
- renda haixa renda haixa renda - haixa renda —
Barreiras Nio Sim Nio Nio
Cani Nio Sim Sim Niio
Eunapalis Sim Sim Nio Nio
Guanambi Sim Sim Sim Nio
Salvador Sim Nio Sim Niio
Slnés Nio Sim Sim Nio
S Bonfim Sim Sim Sim Nino
STilho Sim Sim Sim Nino
Valenca Sim Sim Niio Niio
Vit.Conguista Sim Ndo Ndo Ndo
Fonts: Pesguiza dz Campo

No que diz respeito a adogdo de mecanismos para
garantir a permanéncia dos alunos de baixa renda, oito
gestores informaram que sim, e citaram como exemplo as
aulas de refor¢o e o programa de bolsas de estudo, nas
unidades do CEFET-BA, e, nas Agrotécnicas, o
alojamento e o refeitorio, pelo fato destas admitirem o
sistema de internato discente.

Para os alunos das Escolas Agrotécnicas ¢
importante a concessdo de moradia e de refeicdo, uma vez
que as instituicdes estdo localizadas em zonas rurais e os
alunos nao residentes estariam impossibilitados de
freqlienta-las diariamente devido, inclusive, em algumas
delas, haver a dificuldade de deslocamento.

A Unidade Salvador do CEFET — BA informa néo
ter mecanismos de permanéncia; entretanto na propria
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continuagdo de suas respostas destaca haver as aulas de
reforgo, 0 que nos leva a questionar quanto a visdo daquela
instituicdo no entendimento se aquelas aulas podem ser
abalizadas como um mecanismo de permanéncia ou ndo
para os alunos de baixa renda.

Outro aspecto a ser observado é que, dentre os
mecanismos citados pelos gestores das unidades do
CEFET-BA localizadas em zonas urbanas, o Programa
Orgamentario de Assisténcia ao Educando é visto como
um fator que favorece a permanéncia dos alunos de baixa
renda. Este Programa, gerenciado pela Unido e previsto
nos orcamentos das Instituigdes da Rede Federal de
Educagdo Profissional e Tecnoldgica, visa atender as
possiveis necessidades do corpo discente. As Unidades do
CEFET-BA possuem um projeto especifico, dentro deste



Programa, que direciona o recurso para os alunos de baixa
renda, através de um Projeto de Assisténcia ao Educando -
PAE. Esse beneficio, no entanto, ¢ limitado e ndo atende a
todos os estudantes de baixa renda e, apesar de ter recursos
presumidos no Org¢amento da Unido, estes ndo sao
suficientes para financiar o citado Projeto, fazendo com
que os gestores passem a utilizar recursos gerados pela
propria escola e locados naquele or¢gamento como, por

assim, o nimero de beneficiados estda muito aquém da
demanda pela limitagdo de recursos disponiveis.

Com relag@o ao ultimo item da Tabela 3.1. as dez
instituigdes responderam que ndo adotam nenhum
mecanismo especifico para acompanhar o egresso
pertencente as classes de baixa renda. Esses mesmos
gestores, em outros momentos das entrevistas, apontam
critérios diversificados, porém ndo esquematizados, de

exemplo, o valor cobrado na taxa de matricula.

Sendo

acompanhamento dos egressos de forma geral.

Tabela 3.2 — Grau de Conhecimento dos Gestores do CEFET e EAFs sobre o Mercado de Trabalho

Verificacdo de Verificacdo da Mlecamismos Alecanismos
demanda de mercado insercde no mercade abertura desativacio
MUNICIPIOS de trabalhs? de trabalho? Curse {sh nove {s)? de curseds)?
Dl que maneira? D gue maneira? Chiais? Chais?
Barreiras Do %im - infrmactes das enpraas Simn —id enrifi cac i de deand a *
Cam i —informactes das enpresas i - inEnmactes das enpreas i — parcerias *
Funa l:l:.ll'l!u S —vivita 4 epre s Mo Zi — parceria *
uanambi Sin — coobecimemte da dernanda S — acowp an hamenes de et zic %im — pesquisa wercadol dica Sim
Salvador SN —pEWquis A DAy maprE L S — relardrio das mspresas S —estudo de peroado S
St Ings Nilo Ziwlevantan alume: gue gutdo trabalbando S fndo expecifica) NNio
Sr Bonfim Nilo 2o S fndo expecifica) NNio
SFilho Ziw — relarsrio de estizio Sl —peaguisg DAy Epresas Zipn — prguisa junto 3 aupress Zim
Valenca Sim— praquise demerrads amadors Zm Sim —idenrificaciio de demanda *
S — pesquis A de opinido pablica S —arraves de Coordenacio espectfica. S — araés de Coordenacio mpedfica Sim

Nas duas primeiras colunas da Tabela 3.2, os
gestores, na sua maioria, responderam sim. No entanto,
pelo registro dos gestores, podemos considerar que apenas
a Unidade Salvador do CEFET-BA e a EAF de Guanambi
fazem mengdo a estudo de mercado e conhecimento de
demanda, sem, contudo, apontarem dados que possibilite
uma analise técnica, 0 que nos leva a admitir que como
instrumento  apropriado para o planejamento das
institui¢cdes, inclusive para oferta de novos cursos, esse
estudo ¢é pouco utilizado. Portanto, é possivel inferir que as
escolas podem estar mantendo cursos que ja ndo mais
atendam as demandas do mercado de trabalho.

Com relagdo a verificagdo da insercdo do egresso
no mercado de trabalho, podemos constatar que duas
escolas, sendo uma pertencente ao CEFET-BA -
UNED/Eunépolis, e outra pertencente a zona rural, EAF de
Senhor do Bonfim, responderam que ndo realizam esse
acompanhamento. As demais, que confirmaram a
constatacdo, apontam o estigio em uma empresa como
mecanismo apropriado para essa aferigdo. No entanto, €
importante considerar que, na maioria das situagdes, o
estagio ndo se converte em emprego, além do que existem
alunos que ndo fazem opgdo pelo estagio ¢ preferem
prestar o exame de vestibular; ou ainda outros que vao
trabalhar em outras 4areas ou abrem os seus proprios
negocios.

Na analise final da Tabela 3.2, considerando,
inicialmente, os mecanismos que os gestores informam
utilizar na abertura de um curso novo, podemos destacar
que todos respondem sim e que a demanda ¢ o mercado de
trabalho tém sido observados por cinco instituigdes. As
Escolas Agrotécnicas de Santa Inés e Senhor do Bonfim

ndo especificaram o0s mecanismos utilizados. A
UNED/Eunapolis e a EAF da Cata apontaram as parcerias
como mecanismo para o oferecimento de um curso novo,
sem, contudo, identifica-las ou detalha-las.

A desigualdade e a inconstancia nas respostas sao,
mais uma vez, observadas no item mecanismos para
desativagdo de um curso. Quatro escolas ndo respondem,
quatro respondem sim e duas dizem que ndo. Nas quatro
Escolas  Agrotécnicas ¢ possivel haver critérios
diferenciados, porém todas as Unidades do CEFET-BA
estdo subordinadas a sua Sede em Salvador, possuem
Estatuto e Regimentos unicos; conseqiientemente nao
deveriam utilizar mecanismos diferenciados. Fica,
portanto, dificil considerar satisfatoria as respostas dos
gestores.

Destaca-se, na oportunidade, alguns trechos do ja
citado Relatorio de Auditoria do TCU (2005), que abrange
o periodo de 1998 a 2004 e todas as Instituicdes Federais
de Educagdo Profissional, referente a:

“Mecanismos de Acesso e Permanéncia voltados para
grupos  socialmente  desfavorecidos — Conforme
relatado, a natureza das reformas na Educagdo
Profissional nos ultimos 10 anos encerra potencial de
ter dificultado o ingresso nas Ifets dos candidatos
provenientes de grupos socialmente desfavorecidos.
Nesse contexto, torna-se ainda mais necessaria a
existéncia de mecanismo para beneficiar o acesso a
Educagao  Profissional de  grupos  socialmente
desfavorecidos e/ou de baixa renda e garantir sua
permanéncia”; e  também o  referente a
“Acompanhamento de inser¢do de egressos no mercado
de trabalho. Com relag¢do a tratamentos diferenciados
para egressos pertencentes a grupos socialmente
desfavorecidos, com vistas a inseri-los no mercado de
trabalho, vinte e nove Ifets afirmaram desenvolver
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essas agdes, enquanto cento e sete ndo as realizam”
(TCU, 2005, p.22).

CONSIDERACOES FINAIS E
RECOMENDACOES

O poder publico ¢ o agente de consenso, capaz de
criar sinergias quando atua conjuntamente com a
sociedade. Ao financiar a construgdo de equipamentos
publicos pode estimular a participagdo social, como
instrumento de democratizacdo da gestdo publica,
propiciando a sociedade um progressivo avango no
desenvolvimento da cidadania.

A formulagdio e implementagdo das politicas
publicas devem congregar gestores de servigos, entidades
do Terceiro Setor e populacdo. Para isso, elas devem ser
elaboradas e introduzidas no cotidiano da sociedade de
forma integrada e complementar. Ndo adianta falar sobre
prestacdo de contas a populagdo para os gestores, se estes
ndo virem a mesma cobrando-o diretamente, pois, como
visto na pesquisa, os agentes — todos — acabam se
acomodando a situagdo, a espera de uma solucdo externa
ao seu meio. Somente nos lugares onde a sociedade se
torna agente da mudanga ¢ que se percebe uma melhoria
efetiva das condi¢des de vida, principalmente dos menos
favorecidos.

A questdo norteadora desse trabalho foi se o
publico alvo dos Liceus de Artes e Oficios e das Escolas
de Aprendizes e Artifices ainda vem sendo atingido pelos
novos regulamentos e estatutos das Instituicdes Federais
de Educacdo Profissional ¢ Tecnologica. Acredita-se que
ndo. As recentes mudangas ocorridas nos setores produtivo
e de servigos exigiram uma nova abordagem, menos
assistencialista, ¢ mais voltada para o atendimento das
demandas do setor produtivo.

Além de dispor de poucos recursos para a
manuten¢do do seu orgamento nos anos levantados por
esta pesquisa (2003 e 2004), o CEFET-BA, com as suas
cinco UNED e a Sede em Salvador, consegue captar
apenas uma parcela insignificante de recursos que
poderiam vir a ser usados para dar suporte a uma politica
que contemplasse a¢des de inclusdo social da populagdo de
baixa renda. Conscientes dessas limitagdes, a seguir, sdo
apresentadas algumas alternativas de superacdo do quadro
encontrado, baseadas nos resultados da pesquisa:

1- Implantar curso pré-técnico para alunos das
escolas publicas existentes nos municipios onde
estdo localizadas as instituigdes de Educagdo
Profissional;

2- Destinar 50% das vagas dos seus cursos regulares
para os alunos que concluirem o curso pré-
técnico;
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3- Buscar parcerias com as Prefeituras, ONG e
empresas privadas com a finalidade de captar
recursos para financiar programas de capacitacido
da populac@o de baixa renda, tendo em vista a sua
inser¢do no mercado de trabalho;

4- Ampliar a participagdo da sociedade civil nos
servigos oferecidos pelo CEFET, suas UNED e as
Agrotécnicas Federais;

5- Implantar um sistema de informagdo gerencial
com os seguintes objetivos:

a- Descricdo e andlise da situagdo socio-
econdmica da populagdo regional;

b - Descricdo ¢ analise da situagdo socio-
economica e a renda familiar dos seus alunos;

¢ - Instituicdo de mecanismos facilitadores de
acesso e da garantia de permanéncia dos
alunos oriundos da populagdo de baixa renda;

d - Desenvolvimento de ferramentas para acom-
panhamento dos egressos de baixa renda ao
mercado de trabalho;

e - Adogdo de mecanismos de verificagdo anual
de demandas por profissionais de nivel téc-
nico no mercado de trabalho;

f- Ajuste da oferta de vagas dos cursos técnicos
existentes, bem como a oferta de novos
cursos as demandas identificadas.
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As condigdes de trabalho no Brasil tém exposto diversos profissionais, especialmente professores, a um desgaste emocional que pode atingir niveis
elevados, conhecido como Estresse Cronico do Trabalho, ou Sindrome de Burnout (SBO), provocando diversas perdas em qualidade de trabalho e
de vida, além de prejuizos organizacionais, especialmente quando o profissional perde a motivagdo, adoece ou se afasta para tratamento. Foi
realizado um estudo no Instituto Federal da Bahia (IFBA), na época Centro Federal de Educacdo Tecnologica da Bahia (CEFET-BA), com
informagdes coletados através do Inventario Burnout de Maslach (Maslach Burnout Inventory, MBI) (MASLACH e JACKSON, 1981), buscando
identificar a possibilidade de existéncia desta Sindrome entre professores de ensino profissionalizante da Institui¢do. Os resultados foram analisados
com base em métodos estatisticos de analise fatorial, mostrando-se condizentes com outros ja realizados no Brasil.

Palavras-chave: Sindrome de Burnout; Inventario de Burnout de Maslach (MBI); Satude docente; Analise Fatorial.

INTRODUCAO

O valor do trabalho vem sofrendo muitas mudangas
por influéncia de questdes sociais, politicas, competigdes,
avangos cientificos e tecnologicos, comunicacdo digital,
etc., implicando em alteragdes no seu valor intrinseco.
Estas mudangas ocorridas no Brasil nas ultimas décadas
refletiram diretamente em diversos setores da sociedade,
inclusive nesta Instituicdo de ensino profissionalizante,
desde sua infra-estrutura, estrutura organizacional,
académica, recursos humanos, remunera¢do quando, na
década de 1990 ocorreu a mudanga de Escola Técnica
Federal da Bahia para Centro Federal de Educagdo
Tecnologica da Bahia (CEFET-BA), uma nova instituigao,
com um novo paradigma no cenario da formacdo
técnica/tecnologica. Professores que formaram muitas
geracdes de profissionais e cidaddos, todos, fazendo parte
da mais antiga rede de ensino técnico do pais com quase
um século de existéncia, se defrontaram com algo novo
que ampliou as possibilidades de formacdo com a
verticalizagdo do ensino em que, na mesma instituicdo ¢é
possivel fazer o ensino técnico profissionalizante,
tecnologico, graduacdo, e pos-graduacdo e inserir a
pesquisa e extensdo no tripé da formagdo (CEFET-BA,
2008)

Sob uma otica ontoldgica, o trabalho assume uma
importancia crucial na sociabilidade humana, ja que, ao
transformar a natureza e o ambiente, adapta-os as suas
necessidades e dos demais, através da produgdo de valores
uteis a vida em comum. Esta relagdo com o trabalho passa
a ter uma importancia ainda maior quando se percebe que
a mudanga que o homem promove na natureza também o
modifica, ¢ isso ocorre mediante a (co)laboragdo, divisdo
de tarefas ¢ (co)operagdo com os da mesma espécie.

O objetivo desta pesquisa € investigar a presenga da
Sindrome de Burnout entre os docentes da Instituigao,
medida através de um Indice que sera proposto neste
trabalho, justamente pela dificuldade em se localizar na
literatura especializada, algo semelhante. A forma de
quantificag@o fica atrelada a resultados estatisticos globais.

Para dar inicio a este trabalho partimos da condigdo
de hipotese nula baseada no pensamento do filésofo
Popper (2001, p 86) que defende a idéia de que toda
hipotese ou teoria devera ter uma grande possibilidade de
falseabilidade, permitindo que possa vir a ser facilmente
substituida por uma nova e melhor hipdtese ou teoria.
Assim, a hipdtese nula ¢ um ponto de partida da
investigacdo. Desta forma adotaremos que ndo existe
Sindrome de Burnout entre seus docentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na hegemonia capitalista, o trabalho converteu-se
em valor de uso ¢ de mercadoria, ambos valores de troca.
Quando ocorre isso, o trabalhador utiliza a si mesmo como
valor de intermedia¢do entre mercadoria e¢ forca de
trabalho, numa relagdo contraditoria (SANTOS e LIMA
FILHO, 2004). Submetido a este jogo dialético, o
trabalhador vé sua atividade destituida de sentido,

produz bens que ndo lhe pertencem e cujo destino
escapa ao seu controle. Assim, ndo pode se reconhecer
no produto de seu trabalho, ndo concebe aquilo que
criou como fruto de sua livre atividade criadora. A
criagdo (o produto), na medida em que ndo pertence ao
criador (ao trabalhador) se apresenta como um ser
estranho, uma coisa hostil € ndo como resultado de sua
atividade e do poder de modificar livremente a natureza.
A forga humana de trabalho, ao invés de ser
reconhecida e  valorizada, transformou-se em
mercadoria. Por outro lado, na medida em que o
trabalho ndo produz a mercadoria para seu uso e sim
para o mercado, na medida em que o produto do seu
trabalho escapa totalmente ao seu controle e parece
adquirir vida propria, o processo da producdo e
circulagdo das riquezas obscurece e foge ao
entendimento do trabalhador ¢ o movimento das coisas
no mercado aparece como um movimento automatico,
superior a vontade dos homens. A mercadoria ndo ¢
vista como a expressdo de um trabalho humano
concreto, o que Marx denominou como “fetichismo” da
mercadoria (KONDER, 1945, p. 151-152).
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Howell (1969) reportou que desde sempre os povos
de alguma forma tentam exercer o controle sobre os
outros, ou sobre as situagdes e para isso se valeram de
oferendas aos deuses, no passado, até recursos da
matematica avangada, estatistica e computagdo, na
atualidade. Porém, o exercicio do controle se d4 num
contexto de relagdes interpessoais no qual todos buscam a
mesma coisa. Com freqiiéncia também as pessoas dedicam
certo esfor¢o para controlar eventos que afetam o seu
cotidiano e, sem duvida, é agradavel acreditar que isso ¢é
possivel. Segundo Castells (2004) a alta tecnologia da
atualidade trouxe como contrapartida a possibilidade de
permeabilidade muito maior das relagdes e um aumento
significativo de variaveis que torna impossivel o controle.

Os tempos mudaram e, com ele, mudou o ensino, a
escola e o professor. “Estas transformacdes supdem um
profundo e exigente desafio pessoal para os professores
que se propdem a responder as novas expectativas
projetadas sobre eles” (ESTEVE, 1999, p.31). Isso tem
produzido impacto na qualidade da educagdo,
especialmente a publica, e no exercicio profissional dos
educadores. Com o meritério reconhecimento social, a
docéncia ja foi considerada um sacerddcio, uma vocacao
que exigia dedicacdo abnegada, quase heroica, que trazia
um sentimento de identidade carregada de orgulho
profissional. Esta profissdo, que no passado, inserida em
outro contexto socio-politico-econdmico, tinha
reconhecido prestigio social, implicava também em
minimas preocupacdes com as condigdes de trabalho
(CODO, 1999).

Nas tltimas décadas as atividades profissionais se
tornaram complexas, especialmente a atividade educativa,
desdobrando-se em éareas muito diversas, como as geradas
a partir das novas tecnologias e dos desenvolvimentos
cientificos e culturais. Oliveira (2005) afirma que, mesmo
os docentes com formagdo considerada adequada (pos-
graduados), mas que estdo exercendo suas fungdes
submetidas a condi¢des inadequadas, travam uma batalha
diaria para convencerem-se de que todo dia ¢ importante
acordar, e ir trabalhar, demonstrando que a organizagdo da
escola contribui para o fortalecimento da identidade
docente, e essa por sua vez ndo permite que o professor
admita que deseja abandonar a profissdo. Santos ¢ Lima
Filho (2004) afirmam que esses docentes apresentam as
marcas do sofrimento sob a forma de doengas
ocupacionais relacionadas a saude mental, nas quais o
psiquismo humano ¢ afetado pelo sentimento de
impoténcia e desvalorizacao.

O Estresse Cronico do Trabalho, conhecido como
Sindrome de Burnout (SBO), ¢ um sentimento de
“desesperanga que acomete aqueles que desistem, pois
perderam a confianga em seu poder de modificar
circunstancias, ¢ a impoténcia diante do que parece
irreversivel, do imutavel” (COSTA, 2002, p. 34). Foi
definida como “uma rea¢do a tensdo emocional cronica
gerada a partir do contato direto e excessivo com outros
seres humanos” (MASLACH e JACKSON, 1981, p. 99).

O termo Burnout foi utilizado pela primeira vez
pelo médico psicanalista Freudenberger, que descreveu
este fendmeno como “um sentimento de fracasso e
exaustdo causado por um excessivo desgaste de energia e
recursos” (FREUDENBERGER, 1974) e, complemen-
tando seus estudos em 1975 e 1977, incluiu em sua
defini¢do comportamentos de fadiga, depressdo, irri-
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tabilidade, aborrecimento, sobrecarga de trabalho, rigidez ¢
inflexibilidade.

Pesquisas t€ém demonstrado que o Burnout ocorre
em trabalhadores altamente motivados, que reagem ao
estresse trabalhando ainda mais até entrar em colapso
(SANTOS e LIMA FILHO, 2004). O entendimento dos
conceitos multidimensionais da SBO envolve trés
componentes: a) Exaustdo Emocional, que se reflete no
fato de os trabalhadores sentirem que ndo podem dar mais
de si mesmos a nivel afetivo; b) Falta de envolvimento
pessoal no trabalho com tendéncia a uma “evolugdo
negativa”, com perda da qualidade, representando nas
pesquisas como a Rela¢do Profissional; ¢) Despersona-
lizagdo gerando cinismo, desafetacdo e esfriamento no
trato com o outro.

As primeiras pesquisas sobre a SBO sdo resultado
de um estudo das emogdes ¢ das maneiras de lidar com
elas, desenvolvido com profissionais que necessitavam
manter contato direto com outras pessoas (trabalhadores da
area da saude, servigos sociais, educagdo, etc.), uma vez
que se percebia nestes profissionais a manifestacdo de
estresse emocional e sintomas fisicos. Os estudos iniciais
foram realizados a partir de experiéncias pessoais de
alguns autores, estudos de caso, estudos exploratdrios,
observagdes, entrevistas ou narrativas baseadas em
programas e populagdes especificos (CORDES e
DOUGHERTY, 1993; MASLACH, SCHAUFELI e
LEITER, 2001).

Verificou-se que somente a partir de 1976 os
estudos sobre SBO adquiriram um carater cientifico, uma
vez que foram construidos modelos tedricos e
instrumentos capazes de registrar e compreender este
sentimento  crénico de  desanimo, apatia e
despersonalizagdo. Christina Maslach, psicologa social
americana, foi quem primeiramente entendeu, em estudos
com profissionais de servigos sociais ¢ de satde, que as
pessoas com SBO apresentavam atitudes negativas e de
distanciamento pessoal. Christina Maslach, Ayala Pines e
Cary Cherniss foram as estudiosas que popularizaram o
conceito de Burnout e o legitimaram como uma importante
questdo social (FARBER, 1991).

No meio destes estudos, identificou-se uma
sintomatologia bastante ampla da SBO, cujos indicadores,
citados por Volpato (2003, p. 99) sdo:

Fisicos - fadiga constante e progressiva, distirbios do
sono, dores musculares ou osteo-musculares, cefaléias,
enxaquecas, perturbagdes gastrointestinais,
imunodeficiéncias, transtornos cardiovasculares,
disturbios do sistema respiratorio, disfungdes sexuais,
alteragdo menstrual;

Comportamentais - negligencia ou excesso de
escrupulos, irritabilidade, incremento da agressividade,
incapacidade para relaxar, dificuldade na aceitagdo de
mudangas, perda de iniciativa, aumento do consumo de
substancias psicoativas estimulantes (anfetaminas,
cocaina e seus derivados), comportamento de alto-risco,
suicidio;

Psiquicos - falta de ateng@o, de concentragdo, alteragao
de memoria, lentificagdo do pensamento, sentimento de
alienagdo, sentimento de soliddo, impaciéncia,
sentimento de insuficiéncia, baixa auto-estima,
labilidade emocional, dificuldade de auto-aceitacao,
desanimo, depressdo, desconfianga, parandia.

No meio das discussdes sobre qual é o modelo de
desenvolvimento mais adequado para explicar o processo
da SBO, diversos autores fazem suas proposigdes em que



abordam contextos diferentes, empregando métodos
distintos, obtendo resultados diversos. O modelo adotado
na analise deste trabalho mostrado na tabela 1, foi
desenvolvido por Golembiewski, Munzerider ¢ Carter
(1983), que consideraram as diversas fases de progressdao
da sindrome, e foi baseado na divisdao das pontuagdes
consideradas elevadas ou rebaixadas das trés dimensdes

consideradas pelo Maslach Burnout Inventori (MBI). E
uma escala composta por 8 niveis de gradagdo, comegando
de graus baixos em exaustio emocional (EE),
despersonalizagdo (DE) e reduzida realiza¢do profissional
(RP), até culminar em valores altos nestes trés fatores.
Segundo os autores, ndo necessariamente estes niveis se
sucedem um a um, podendo haver saltos entre eles.

Tabela 1. Modelo de fases de Golembiewski, Munzerider e Carter (BENEVIDES-PEREIRA, 2007, p. 43)

FASES DO PROCESSO DE BURNOUT

1 2 3 4 5 6 7 8
EE B A B A B A B A
RP B B A A B B A A
DE B B B B A A A A
A=Valor alto em relagdo a média B=Valor baixo em relagdo a média.
METODO O questionario socio-demografico tem a finalidade

Populacio, amostra e area, Fonte de dados, Coleta de
Dados

De um universo de 238 professores dos cursos de
formacdo de técnico-profissional do Centro Federal de
Educagdo Tecnoldgica da Bahia no bairro do Barbalho em
Salvador, este trabalho contou com a adesdo de 48
sujeitos, representando 20,17%, sendo que o minimo
estatistico requerido corresponde a raiz quadrada do total,
ou seja, 16 professores ou 6,7%.

O periodo de coleta ocorreu nos meses de abril e
maio de 2008, tendo sido realizada divulgagdo prévia, com
convite a participacdo, pela intranet. Isso resultou na
participagdo  voluntaria ~de  muitos  profissionais
preenchendo os dados e devolvendo por e-mail, sendo que
a maior parte foi obtida no processo corpo-a-corpo, nas
salas de trabalho, laboratorios e coordenagdes.

Instrumentos de investigacio - Definicio de variaveis

A metodologia da pesquisa envolveu revisdo
bibliografica, seguida da aplicacdo de um questionario
socio-demografico e um questionario-padréo desenvolvido
por Maslach Jackson e Leiter (1997), o MBI — Maslach
Burnout Inventary, a amostra selecionada correspondente a
professores de ensino profissionalizantes, anteriores
aqueles incorporados com a mudanga para Cefet-Ba.

O MBI traduzido e adaptado, ¢ auto-aplicado e
totaliza 22 itens que sdo afirmacdes a fim de apontar e
qualificar a ocorréncia de Burnout. Em sua versdo
americana, a freqiiéncia das respostas ¢ avaliada através de
uma escala de pontuagdo que varia de 0 a 6. Utilizamos,
neste estudo, o sistema de pontuagdo de 1 a 5, usado por
Tamayo (1997) na adaptag@o brasileira do instrumento,
uma vez que foi verificado que os sujeitos daquela
pesquisa apresentavam dificuldade em lidar com muitas
opgdes de resposta dos instrumentos, devido a
especificidade dos critérios da escala original. Embora
tenhamos optado pela escala de cinco respostas, foi
utilizado o mesmo tipo de categoria de freqiiéncia utilizada
na versao americana, isto ¢, 1 para nunca, 2 para algumas
vezes ao ano, 3 para algumas vezes ao més, 4 para indicar
algumas vezes na semana e 5 para diariamente.

de identificar qual ¢ o perfil do publico que participa da
pesquisa, suas caracteristicas pessoais e funcionais. Os
dados obtidos correlacionados com os dados do MBI,
serdo apresentados em trabalho futuro.

Plano de Anélise

Para a coleta dos dados, primeiramente foi
realizado um contato com a Dire¢do Geral do CEFET-BA,
quando foi apresentado o objetivo do estudo a fim de obter
a autorizagdo e o apoio para a aplica¢do do instrumento. A
pesquisa tem aprovagdo do Comité de Etica da Institui¢io
de afiliacdo dos pesquisadores, tendo sido realizados os
procedimentos éticos conforme resolucao 196 do Conselho
Nacional de Saude (CNS), no que diz respeito a pesquisa
com seres humanos (MINISTERIO DA SAUDE, 2008). A
partir dos dados coletados em campo, e a luz do referencial
teorico-metodologico estabelecido, fez-se a sistematizagdo
dos dados e a analise dos resultados obtidos. Os dados
foram digitados em planilha do Excel Microsoft e,
posteriormente, o banco de dados foi analisado no pacote
estatistico STATISTICA, versao 6.0.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A quantidade de respostas ao questionario foi acima
do esperado, tanto pela forma eletronica (e-mail) como
pela coleta padrio, realizada pessoalmente pelos
pesquisadores com os sujeitos. Feito o contato, foi
explicado a finalidade da pesquisa de uma forma que
reduzisse a0 maximo a interferéncia no resultado, ja que o
sujeito pode responder para atender a expectativa do
pesquisador e ndo do proprio instrumento de pesquisa. Em
seguida foi lido o instrumento de protegdo do sujeito que ¢
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, uma vez
que este projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias.

Comparando a andlise destes resultados com
trabalhos realizados por Esteves (1999), por Santos e Lima
Filho (2004) e por Carlotto (2004), mostra que houve uma
coeréncia na aplicagdo do método, evidenciando sua
capacidade em identificar a presenga da SBO. Este método
indica uma possibilidade estatistica e ndo um diagnostico
médico definitivo.
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O ambiente dos entrevistados esta sob influencia de
algumas variaveis, identificadas pelo questionario sécio-
demografico. Neste grupo, 55% pertence ao sexo
masculino, 56% ¢ casado ou esta em relagdo estavel, 70%
possui filhos, 66% concentra-se na faixa de idade de 41 a
50 anos e 60% possui mais de 18 anos de profissao de
docéncia.

Destes entrevistados, 18% estdo no inicio da
profissdo com até 5 anos de atividade. E uma fase em que
alguns podem se sentir mais ansiosos pela expectativa de
relacionamento com os novos colegas, o desempenho
frente aos alunos, mas também por estarem em pleno
periodo de Estagio Probatoério, que tem duragdo de 3 anos,
sentindo uma diferenga de tratamento e, algumas vezes, de
carga de trabalho em relagdo ao professores mais antigos.

Do grupo estudado 6,3% eram graduados, 33,3%
especialistas, 43,8% mestres e 14,6% doutores ou pos-
doutores.

Quanto a moradia, 19% sinalizaram que vivem no
aluguel ndo possuindo casa propria. Isso pode ser uma
variavel com alguma importancia pelo aspecto emocional,
ja que ter casa propria implica em seguranca e
independéncia socialmente aceitos.

Os professores trabalham em média 40,6 horas
semanais variando em um maximo de 80 horas e um
minimo de 16 horas (no regime de trabalho de 20 horas
semanais). No quesito horas de lazer 12,5% néo
responderam e 10,4% informaram “zero” horas de lazer,
ou seja, 22,9% dos professores, ja contatado que a SBO
tem uma preferéncia por esse tipo de postura profissional,

que nas condi¢des extremas sdo conhecidos vulgarmente
como “viciados em trabalho” ou workaholic.

Do questionario socio-demografico o item “valores
que podem ser melhorados” na Institui¢do, em primeiro
lugar citado por 71% dos entrevistados, esta a necessidade
de melhorar a “Cooperagdo, comunicagdo e integragdo”.
Os entrevistados (60%) assinalaram que a melhoria deve
ocorrer “Inovacdo e modernizagdo” e na “Competéncia,
qualidade, limpeza, rigidez, ordem, disciplina e
qualificagdo dos recursos humanos” foram os valores
citados por 56%. Em ultimo lugar, estdo os valores da
“ambicdo, competitividade, audacia” escolhido por 19%
dos entrevistados.

Validacao do construto

Os trabalhos de Carlotto (2004) e¢ de Tamayo
(1997) foram os norteadores para a utilizagdo de método
estatistico de analise fatorial. A adequagdo da amostra foi
mensurada pelo critério determinante da matriz de
correlacdo. Existem intercorrelagcdes estatisticamente
significativas e de valores altos. Isso indica que a matriz de
dados ¢ adequada para proceder a analise fatorial e para
realizacdo da analise fatorial foram incluidos os 22 itens
do MBL

Foi observado que as afirmagdes constantes no
instrumento MBI dos itens de Q1 a Q22 estdo relacionadas
umas com as outras com graus variados de proximidade
(Grafico 01), refletindo uma proximidade estatistica para
grupos associados as trés dimensdes ou fatores constantes
do MBI

Tree Diagram for 22 Variables

Single Linkage
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12

11

10
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Linkage Distance
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Grafico 01.Arvore de conexdes entre as 22 itens do MBI (Elaborado pelo autor, STATISTICA for Windows, 1998)

Considerando-se que as dimensdes ou fatores que
compde a SBO podem ser representados de forma inde-
pendentes entre si (MASLACH, JACKSON e LEITER,
1996), foi utilizado o método de extragdo de fatores
usando componentes principais, com rotacdo ortogonal
Varimax. Os trés primeiros fatores encontrados a partir da
distribuicdo de seus componentes e de seus autovalores
(eigenvalue <1,000) permite identificar uma distribui¢ao
fatorial bem delimitada tanto em termos de proximidade
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dos itens na analise quanto em termos de aderéncia a teoria
(Grafico 02).

Os autovalores foram, respectivamente, de 5,96,
2,55 ¢ 1,98 para os fatores 1, 2 e 3 conforme Tabela 2.
Estes trés fatores explicam 47,65% da variancia acumulada
das respostas dos sujeitos desta amostra ao MBI sendo os
mais significativos os dois primeiros. O primeiro fator
(exaustdo emocional), mais forte, explica 27,07%, o
segundo (realizacdo profissional) 11,59% e o terceiro



(despersonalizagdo) 8,99 % da variancia. Os trés fatores
encontrados através da andlise fatorial do MBI na amostra
confirmam, tanto em numero de itens como
semanticamente, as dimensdes de Burnout propostas por
Maslach e Jackson (1981): exaustdo emocional, baixa
realizag@o profissional e despersonalizacdo.

Comparando-se com o trabalho de Carlotto (2004)
que apresenta a exaustdo emocional com 30,07%, a
realizagdo profissional com 10,09% e a despersonalizagdo
com 6,72 % da variancia, totalizando 46,89%, concluimos
que foram obtidos valores muito proximos evidenciando
uma coeréncia de aplicagcdo do método.
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Grafico 02. Distribuicdo de todos os Autovalores conforme seu valor (usados 1, 2 e 3)
(Elaborado pelo autor, STATISTICA for Windows, 1998).

Tabela 2. Matriz estrutural das dimensoes de Burnout.

Inventario de MBI EE RP IDE
IAutovalor 5,96 2,55 1,98
Percentagem de variancia explicada 27,07 11,59 [8,99

O instrumento de coleta de informagdes de Burnout
(MBI) composto de 22 afirmagdes, esta distribuido da
seguinte forma: nove afirmagdes que compdem o fator 1
expressam claramente a dimensdo de exaustdo emocional.
O fator 2, composto de 8 afirmagdes, refere-se diretamente
aos sentimentos e situacdes que caracterizam a realizagao
profissional. Ja o fator 3 focaliza aspectos indicativos de
distanciamento emocional, ou seja, de despersonalizacao,

composto por 5 afirmacgdes.

Os Gréficos 03, 04 e 05 foram obtidos através da
analise das médias das respostas de todos os participantes.
O resultado estd condizente com a teoria nos seguintes
aspectos:

a) 15,28% dos entrevistados apresentam indicios de
Exaustdo Emocional. Destes, 3,24% percebem isso todos
os dias (Grafico 03).

Exaustio Emocional

nLnea
VEDER
no ano

algumas algumas

e TeE
només

algnama g i=ls =]
we DA o8l
na semana

Grafico 03. Exaustao Emocional
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b) 14,32% entre os pesquisados apresentam uma
maior dificuldade na Realizagdo Profissional, e deste total,

2,86% tém a percepcao de que nunca se sentem realizados
(Gréfico 04).

Realizagdo Profissional
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Grafico 04. Realizacao Profissional

c) 3,8% dos entrevistados se identificam com a
Despersonalizagdo ocorrendo algumas vezes na semana e

destes, 2,1% sente isso todos os dias (Grafico 05).
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Grifico 05. Despersonalizacio

Neste trabalho esta sendo proposto um “Indice de
Burnout” com variagdo de 0 a 100%. Para isso as resposta
de cada questdo (de Q1 a Q22) dos diferentes fatores sdo
nomalizados e por fim compatibilizados na referida escala.
Logo, pode-se verificar individualmente o quanto cada
sujeito apresenta de possibilidade de comprometimento.

Para cada resposta dada pelo sujeito aos fatores
componentes a SBO (Exaustio Emocional, Realizagdo
Profissional ¢ Despersonalizago), atribui-se um peso ou
multiplicador crescente de 1 a 5, desde aquelas que iniciam
com a resposta “nunca” até a resposta “todos os dias”. Por

EE=(E1x1)+(E2x2)+(E3x3)+(E4x4)+(ESx5)
RP=(T1x5)+(T2x4)+H(T3x3)+(T4x2)+(T5x1)

exemplo, para o fator Exaustdo Emocional tem-se E1=peso
1; E2= peso 2; ... E5= peso 5 conforme equagdo (1).
Aplicamos o mesmo raciocinio para a Despersonalizagdo
(DE) conforme equagdo (3).

Ja os multiplicadores do fator Relagdo Profissional
- RP estdo invertidos uma vez que para a identificagdo da
SBO, a constru¢do do Instrumento MBI prevé esta
inversdo  semantica  das  questdes,  distribuidas
aleatoriamente entre os 22 itens. Logo, quanto menor o
numero da resposta nos itens RP, maior comprometimento
no resultado, conforme equacdo (2).

equacao (1)
equacao (2)

DE=(D1x1)+(D2x2)+(D3x3)+(D4x4)+(D5x5)  equacio (3)

INDICE SBO = EE+RP+DE

A partir da analise dos dados, os resultados obtidos
neste conjunto de equagdes, estdo expostos na Tabela 3,
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equacao (4)

indicando que um valor maior implica em maior
possibilidade de desenvolver a SBO.



Tabela 3. INDICE DE SINDROME DE BURNOUT

indice de SBO | Sujeito indice de SBO | Sujeito
527 1 373 o5
44 5 2 e
49 1 3 555 27
235 4 =B =55
454 ] 127 29
355 b 18,2 30
335 i 382 E]
355 (5 26 4 32
400 9 40,0 33
405 10 09 34
382 11 24 5 35

e 2 473 36
373 13 209 N
45 4 14 39,1 36
373 15 47 3 39
235 16 364 40
39,1 17 36 4 41
273 19 29,1 42
210 19 51,8 43
373 20 39,1 44
3059 21 518 45
555 22 39,1 45
318 29 27 3 A7
A2 7 24 355 48

CONSIDERACOES FINAIS

O adoecimento psiquico, incluindo o Burnout, traz
conseqiiéncias negativas para o trabalhador e seu
desempenho, gerando diversos problemas, ndo so
organizacionais como nas relagdes interpessoais. Empresas
privadas cujo foco € mais centrado em resultados
econdmicos, eficiéncia e em produtividade estdo atendo-se
a pesquisas sobre a SBO, buscando investir recursos para
diminuir os altos gastos com doencas, absenteismo,
conflitos, desmotivagdo e abandono da profissao.

Para a maior parte dos professores, ¢ muito dificil
abrir mao de sua dedicagdo, ja que o trabalho educacional,
além de envolvente, propicia (ou deveria propiciar) outras
recompensas, que ndo apenas as financeiras. Quando
comegam a surgir os efeitos negativos das relagdes com
alunos, colegas, chefias e praticas pedagdgicas, a
habilidade profissional e a disposi¢cdo para atender as
necessidades dos estudantes, comega a se comprometer.

Nao foi constatada a participacdo dos trés fatores
simultaneamente com valores elevados (EE, RP e DE),
sendo possivel identificar a maior influencia de dois, em
trés fatores possiveis.

Seguindo uma tendéncia encontrado em outros
trabalhos, a Exaustdo Emocional € o fator central da SBO

e sempre tem se manifestado em valores superiores aos
demais, sendo esta a manifestagdo mais 6bvia da Sindrome
e o que ¢ mais facilmente relatado pelas pessoas
(MASLACH, 1998), portanto a hipdtese original ndo foi
confirmada, pois existe a Sindrome de Burnout.

Este INDICE DE SINDROME DE BURNOUT
proposto aponta que 83% (n=40) esta abaixo de cinqiienta
por cento e os 17% (n=8) restantes apresentam valores que
chegam a 78,2%. Como método de investigacdo
estatistico, o papel da analise dos dados do MBI ¢ localizar
indicios que passam despercebidos no dia-a-dia dos
profissionais, que s6 tomam conhecimento quando se
instalam os sintomas.

A lista de complicagdes geradas pela SBO ¢
bastante extensa. Além dos aspectos fisicos e
comportamentais atinge a area psiquica gerando posturas
defensivas e quando constatada, mesmo em graus
variados, ¢ indicada a adogdo de algumas medidas, ndo s
reparadoras, mas também preventivas. Essas medidas sdo
de carater individual, institucional e uma terceira que diz
respeito a inter-relacdo individuo/instituicdo. O ideal ¢
propor agdes nestes tr€s niveis “o que infelizmente nem
sempre ¢ possivel. Sem o empenho e comprometimento da
instituicdo com este objetivo, as propostas acabam por se
situar apenas na esfera pessoal” (BENEVIDES-PEREIRA,
2004, p. 45).

Medidas no plano individual (BENEVIDES-PEREIRA, 2004, p. 47)

Adotar habitos saudaveis de vida.

Administrar o tempo.

Aprender a dizer NAO!

Dispor de apoio social.

Priorizar a comunicagio.

Realizar a¢des de Relaxamento.

Desenvolver talentos pessoais.

Utilizar a Psicoterapia pessoal.

Utilizar o tempo livre para atividades prazerosas,
agradaveis e ndo preenche-las com mais trabalho.

Fazer um planejamento ambiental de
seu local de trabalho.

Neutralizar os agentes estressores.
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No plano institucional Benevides-Pereira (2004)
sugere a presenca de um profissional para desenvolver
acdes em saude ocupacional procedendo a uma avaliagdo
dos aspectos saudaveis e¢/ou prejudiciais da organizagao.
Com isso ¢ possivel propor medidas no sentido de
potencializar as varidveis positivas e minimizar as
negativas. A autora alerta a importincia de contar com o
apoio genuino da instituicdo na disponibilizagdo dos
recursos necessarios.

Considerando as conclusdes do estudo sugerimos
como agenda de pesquisa:

1. Realizar outros estudos com servidores da
Instituicdo, com numero maior de participantes,
outras  carreiras  (técnicos  administrativos,
docentes dos cursos superiores, etc.) e outros
contextos  organizacionais, = complementando
assim a analise do problema.

2. Realizar pesquisas longitudinais, considerando
que a SBO tem que ser analisado como um
processo e que estudos desta natureza
possibilitariam a identificacdo da sua seqiiéncia
de desenvolvimento.
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COMO PREPARAR UMA BOA APRESENTACAO CIENTIFICA?

Vanessa Hatje
UFBA — LOQ, Instituto de Quimica. E-mail: vhatje@ufba.br

Atualmente as palestras cientificas sdo um dos mais importantes meios de comunicagdo da academia. Apesar do “palanque” ser assustador,
estudantes e cientistas devem ser capazes de apresentar palestras bem organizadas e planejadas, uma vez que a reputagdo do pesquisador podera ser
aumentada ou reduzida em decorréncia das apresentagdes académicas. Este artigo apresenta sugestdes para a preparagdo e apresentagdo de um bom

seminario cientifico.

Palavras-chave: Seminarios cientificos; apresentagdes orais; contetido de apresentagdes orais.

Nowadays scientific talks are one of the most important communication forums for the scientific community. Although stage can be frightening,
students and scientists must be able to deliver well organized and well prepared talks, once researcher reputation will be enhanced or diminished
by academic talks. This article presents a guideline for preparing and delivering a good academic talk.

Key-words: Scientific talks; oral presentation; talk contents.

INTRODUCAO

Um maior numero de pesquisadores tera acesso a
resultados cientificos inéditos ouvindo conferéncias em
congressos, simpoésios e defesas de tese do que lendo
artigos, visto que a apresentagdo oral ¢ um dos principais
meios de comunicagdo cientifica (HEYING, 2003;
SCHOEBERL ¢ TOON, 2008). Uma prova disto ¢ o
crescente niimero de participantes em eventos cientificos,
assim como o aumento da diversidade e do numero de
eventos. A reputagdo de um aluno ou pesquisador podera
ser melhorada ou piorada em fungdo da maneira como uma
palestra ¢ proferida. Uma apresentagdo mal elaborada
enviard a mensagem de que o apresentador ndo se
preocupa com a audiéncia e, talvez, de que nem mesmo se
interesse realmente pelo assunto (HILL, 1997). A
apresentagdo oral de trabalhos faz parte do processo de
comunicagdo cientifica, ¢ todo pesquisador devera ser
capaz de elaborar e apresentar uma boa palestra. Isso
deverda ocorrer independente do medo de lidar com o
publico ser grande ou pequeno.

Existem varias situagdes em que alunos e
pesquisadores necessitardo falar em publico, como em
seminarios, aulas, reunides informais, defesa de
dissertagdes e teses, e entrevistas. Para o sucesso
académico sera preciso aprender e desenvolver essa
habilidade.

Para fazer uma boa apresentagdo sera preciso
assistir boas palestras. O ambiente universitario ¢
especialmente propicio para isso. Bons palestrantes tém a
capacidade de transmitir de maneira clara e simples idéias
complexas. Sendo assim, durante a apresentagdo de
palestras, independente da natureza destas, ¢ interessante
observar ndo s6 o contetido da apresentacdo, mas também
como o palestrante interage com a platéia, como varia o
seu tom de voz, como lida com o tempo e, também, como
utiliza os recursos audiovisuais.

Boas apresentagdes sempre terdo as seguintes
caracteristicas: i. apresentar argumentos e suas evidéncias;
ii. convencer a audiéncia de que os argumentos sdo
verdadeiros; iii. ser interessante e agradavel (EDWARDS,
2004). Independente do tipo de apresentagdo sera preciso,
antecipadamente, conhecer a audiéncia. O palestrante
deverd saber quem sdo e quais sdo os interesses dos
ouvintes, também sera importante conhecer seu nivel

socio-cultural (POLITO, 1999). A audiéncia sera composta
por alunos de graduag@o ou especialistas? Isso fard muita
diferenga ndo s6 no conteido, como também no
vocabulario e na forma da apresentagdo.

Foi demonstrado que o tempo de concentra¢do dos
seres humanos ¢ de aproximadamente 45 minutos
(ALVES, 2005). Neste periodo devera ser apresentado o
maximo de trés idéias principais, ¢ enfatiza-las ndo so6 no
comego, mas também no meio e no final da palestra.

E comum ver estudantes de pos-graduagio tentando
apresentar toda a sua dissertacao ou tese em uma palestra
de 40-50 minutos, isso ndo funciona. Uma sele¢do dos
pontos mais interessantes devera ser realizada e as idéias
deverdo ser apresentadas dentro de um contexto amplo,
pois isso ajudara os ouvintes a se situarem e avaliarem a
relevancia do estudo. O apresentador devera indicar para a
platéia qual ¢ a mensagem que eles deverao levar para casa
(CLARK ¢ EDWARDS, 2000).

O objetivo deste trabalho ¢ subsidiar a preparagdo
de boas apresentagdes cientificas, adequadas ao tema e
objetivos da palestra, assim como, aos ouvintes. Nas
se¢des seguintes serdo apresentadas orientacdes gerais para
diversos tdpicos que constituem a maioria das
apresentagdes cientificas nas areas de ciéncias bioldgicas,
exatas e da terra.

CONTEUDO DA APRESENTACAO

As técnicas da narrativa servem para dar a
apresentacdo comeco, meio e fim, todos claramente
reconheciveis (ALVES, 2005). O conteudo ¢ a chave de
uma boa apresentacdo e, geralmente, podera ser dividido
em quatro topicos: introdugdo, materiais e métodos,
resultados e discussdo, e conclusdes. Ao contrario de um
manuscrito, a apresentacdo oral ndo permite ao ouvinte
virar a pagina e analisar a informagdo que foi apresentada
previamente. Sendo assim, para a efetiva transmissdo de
uma mensagem sera essencial que a idéia principal seja
repetida varias vezes ao longo da apresentagdo. A seguir
sdo apresentadas informagdes especificas para cada topico
da apresentagao.

Apresentacdo da introdugdo
Introducdo ¢ a parte da apresentagdo onde os
ouvintes deverdo ser conquistados, portanto, ¢ fundamental
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causar uma boa impressdo logo no inicio da fala
(HEYING, 2003). Apresentar-se de forma afirmativa e
segura, 0 que na pratica significa estar bem preparado, ¢
uma das melhores formas. Levar anotagdes com uma ou
duas frases para iniciar a palestra podera ser til,
permitindo que o palestrante se concentre na maneira
como a informa¢do ¢ transmitida e liberando-o da
preocupacdo com a escolha das palavras iniciais.

A introdugdo devera ser curta, cerca de 10-15% do
total de uma apresentagio. E importante que a
apresentagdo seja iniciada de maneira simples, como
“contar uma historia” que todos na platéia possam
compreender (HAUSER, 2008). O problema e/ou idéia-
chave do trabalho devera ser claramente explicado, bem
como a motivagdo para resolver este problema. A platéia
deverd ser motivada e convencida de que o problema em
questdo ¢ também importante para eles (HEYING, 2003).
Em geral, apesar de algumas pessoas na platéia estarem
familiarizadas com o assunto da apresentag@o, muitos ndo
0 sdo e, portanto, precisardo de ajuda. O palestrante devera
ajudar a audiéncia a entender a importancia do problema
que tem em suas mdos e porque eles deveriam manter a
atencdo na palestra. Também sera preciso oferecer um
mapa para a audiéncia, avisa-la sobre o caminho que sera
percorrido, por exemplo, fornecendo informagdes rapidas
sobre os itens que serdo discutidos. Devera ser
apresentada, etapa por etapa, uma seqiiéncia logica de
raciocinio, enfatizando qual é a idéia principal. E preciso
que o apresentador esteja focado nos objetivos que
pretende atingir com a sua apresentagdo, por exemplo,
difundir informacdo (e.g. resultado de pesquisa), motivar
(e.g. alunos a trabalhar em determinada area de pesquisa)
ou mesmo promover-se (POLITO, 1999).

Para preparar a introducao deve-se imaginar que a
mesma tenha a estrutura de um cone invertido. A fala
devera ser iniciada com os aspectos gerais, ¢ a medida que
se desenvolve a escala devera ser reduzida até que se
finaliza com os aspectos mais especificos do trabalho. As
informagdes apresentadas na introdugdo precisardo estar
relacionadas com a discussao e conclusao da fala.

Finalmente, cabe ressaltar que a grande maioria dos
ouvintes ndo sera mais compreensiva com o palestrante
caso este comece sua palestra se desculpando, seja pelo
tempo diminuto que teve para preparar sua palestra ou pela
dificuldade com o idioma. Esta situagao devera ser evitada.

Apresentacdo dos materiais e métodos

Nesta se¢do deverdo ser apresentados a abordagem,
o desenho experimental e metodologias de campo e
laboratorio utilizadas no estudo. A metodologia devera ser
apresentada na voz ativa, por exemplo: “Eu avaliei os
métodos A e B, ambos ndo funcionaram, entdo testei o
método C”. Esse tipo de abordagem vai revelar mais sobre
as qualidades do apresentador como cientista ¢ indicara,
possivelmente, se ele fez o trabalho de fato (HEYING,
2003). O detalhamento da metodologia vai depender do
topico a ser abordado e dos objetivos do trabalho. Por
exemplo, se um método padrio foi utilizado, ndo sera
preciso fornecer detalhes. Mas caso tenha sido
implementada alguma modificagdo importante no método
original, serd preciso informar as principais diferencas
entre o método utilizado e o método padrio e/ou os
anteriormente usados. Além disso, deverdo ser mostrados
quais foram os avangos obtidos em relacdo ao método
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anterior ¢ as evidéncias comprovando os melhores
resultados (SCHEWCHUK, 2008). Também serad
necessario apresentar as limitagdes metodologicas do
trabalho, bem como deixar claro que o apresentador esta
ciente delas (COTTRELL, 2006). Os métodos também
deverdo ser apresentados como uma histdria ¢ ndo como
estaria escrito em um texto. O apresentador devera dizer
“eu fiz isso e depois aquilo”, etc... A apresentacdo podera
ser planejada de modo a deixar lacunas para que durante a
secdo de perguntas seja possivel retornar a esse ponto caso
seja pertinente.

Apresentacdo dos resultados e discussdo

Nos resultados e na discussdo os dados deverdo ser
apresentados, discutidos e interpretados.  Apenas os
principais padrdes obtidos com os dados deverdo ser
mostrados, detalhes menos importante ndo deverdo ser
apresentados, a ndo ser no momento das perguntas, caso o
publico solicite. Sera preciso ser claro e breve nas
explicagdes, sendo que ¢ extremamente importante que as
conexdes e as implicacdes dos dados sejam apresentadas.
O apresentador ndo devera assumir que a platéia fara isso
sozinha (CLARK e EDWARDS, 2000).

De um modo geral, devera ser evitado o uso de
tabelas para mostrar os dados, e priorizar o uso de graficos
e figuras, pois eles ilustrardo melhor os resultados e,
visualmente, chamarfo a atengdo do publico (HAUSER,
2008; POLITO, 2003; KSCHISCHANG, 2000). Caso o
uso de tabelas se faca necessario, a quantidade de
informagdo a ser apresentada devera ser limitada e
apresentada de maneira bem objetiva. As tabelas deverdo
conter apenas as informagdes que serdo mencionadas
durante a apresentagdo e que facilitardo a compreensao do
publico. Grandes tabelas com poucos resultados
interessantes nunca deverdo ser apresentadas. Cuidado
também deverd ser tomado em apresentar apenas o nimero
de algarismos significativos necessarios.

Para cada figura ou grafico sera necessario explicar
0s eixos, as variaveis e as unidades dos dados. Isso ajudara
os ouvintes a compreender a informagdo que estd sendo
apresentada. Fontes com pelo menos 16 pontos deverdo
ser utilizadas para as ilustragdes. Uma maneira de verificar
se o grafico estara legivel para a audiéncia, ¢ imprimir o
slide em tamanho A4, coloca-lo no chdo e tentar ler as
informagdes do grafico mantendo-se em pé (SCHOEBERL
e TOON, 2008); caso visualize com clareza todas as
informagdes, o grafico estara no tamanho adequado.
Quando os eixos tiverem numeros, por exemplo, em
percentagem, bastara colocar 0, 50 e 100% e mostrar as
gradagdes (HAUSER, 2008). As cores deverdo ser usadas
para ressaltar as informagdes mais importantes. Por
exemplo, dados de um grafico em preto e linhas vermelhas
para circular uma determinada 4rea de interesse no grafico,
ou mesmo para mostrar uma tendéncia (HAUSER, 2008).
Caso o palestrante tenha dificuldade em fazer os graficos e
escolher as cores do mesmo, a apresentacdo devera ser
mostrada a um colega, solicitando sua opinido, pois isso
podera fazer toda a diferenca.

O uso de equagdes devera ser evitado (HEYING,
2003; POLITO, 2003), portanto, sera importante avaliar se
as equagoes sdo realmente importantes e necessarias para a
apresentagdo. O grande problema associado as formulas
deve-se ao fato de que as pessoas estdo acostumadas a
estudar equagdes ¢ ndo vé-las em flashes de dois minutos



de duragdo. Assim, o palestrante ndo deve tentar
impressionar a platéia colocando uma imensa equagdo
num slide. Se for indispensavel a apresentagcdo de
formulas, estas deverdo ser explicadas brevemente. Uma
dica importante ¢ adicionar setas e identificar por escrito
cada variavel da formula, deixando claro o que significa
cada uma delas.

Apresentacdo das conclusoes

Um erro bastante comum nas conclusdes ¢,
simplesmente, listar os principais resultados previamente
apresentados. Certamente, as conclusdes deverdo ser
breves e deverdao condensar todos os resultados, mas sera
preciso deixar claro o significado e as implicagdes dos
mesmos. Nesta secdo deverdo ser demonstradas as
conexdes entre os resultados e as informagdes
apresentadas na introducdo (HEYING, 2003; HAUSER,
2008). Sera conveniente estruturar a conclusdo de maneira
inversa a introdugdo, como um cone. Os aspectos mais
especificos do trabalho deverdo ser apresentados primeiro
e aos poucos devera ser ampliada a dimensdo de interesse
para contextualizar os resultados/conclusdes obtidos em
uma abordagem generalista e, portanto, de maior
aplicabilidade.

Nesta parte, caberd ao palestrante indicar a
mensagem que o ouvinte devera levar para casa, caso
contrario cada pessoa da platéia fara esta escolha sozinha e
o foco da sua palestra ndo terd sido bem disseminado.
Além disso, palestrantes também poderdo apresentar,
depois da conclusdo, informagdes sobre a pesquisa futura.

Existe uma frase famosa a respeito das boas
palestras, ela diz: “Diga a platéia o que vocé vai falar, fale
para ela. Entdo diga a ela o que vocé acabou de dizer”
(HEYING, 2003). A grande maioria das pessoas absorve
pouca informacdo na primeira exposi¢do a um
determinado assunto, sendo assim, o caminho para a
melhor fixacdo da mensagem de interesse sera realizar
exposi¢oes multiplas e, assim, facilitar a sedimentacdo de
idéias. Uma maneira de fazer isso serd sumarizar
resultados na introdugdo e repetir os mesmos pontos
durante a apresentagao dos resultados e conclusao.

DETALHES TECNICOS

Atualmente, a maior parte das apresentagdes orais
utiliza recursos visuais como o projetor multimidia e o
retroprojetor, o que de certa forma tornou mais facil e
barata a preparagdo de material audiovisual.
Conhecimentos basicos de informatica, de um modo geral,
sdo suficientes para a elaboracdo de uma apresentagdo
clara e concisa. Além de preparar o material audiovisual, o
apresentador devera ser capaz de manipular a midia a ser
utilizada, estar familiarizado com o tdpico da apresentagio
e, ainda, estar preparado para responder questdes, que
muitas vezes ndo foram antecipadas.

O PowerPoint®, programa da Microsoft® para a
preparagdo de slide e painéis, se tornou um recurso
audiovisual padrdo em apresentacdes cientificas e &,
certamente, uma ferramenta importante, mas nem sempre
necessaria. O recurso audiovisual (i.e. slides), entretanto,
ndo poderd suplantar a importancia do palestrante, seu
papel sera subsidiar a transmissdo de informagdes entre o
palestrante e a platéia, ressaltando as informagdes mais
importantes, esclarecendo e complementando a fala do

apresentador (POLITO, 2003). Uma grande vantagem da
utilizacdo de PowerPoint® ¢é que, com um computador, em
poucos minutos ¢ possivel alterar a apresentagdo e preparar
novos slides.

No entanto, o sucesso de uma apresentacdo
cientifica s6 ocorrera se alguns cuidados forem tomados.
Primeiramente, lembre-se que o apresentador estard
utilizando equipamentos elétricos e eletrdnicos, como
computador e projetor, os quais estdo sujeitos a problemas
técnicos e/ou interrupgdo do fornecimento da rede elétrica.
Nesta situacdo, o nervosismo ¢ o despreparo agravarao o
quadro, dificultando a solug¢@o do problema ou a busca por
alternativas. Para minimizar a chance de contratempos, ¢é
necessario carregar backups (i.e. pen-drive, cd e/ou
transparéncias) e com a devida antecedéncia, entregar o
arquivo para o responsavel pelo evento, e certificar-se que
0 arquivo estd abrindo e os sistemas operacionais sao
compativeis. Dessa forma havera tempo suficiente para
tomar providéncias acertadas.

Outro aspecto importante que deve ser enfatizado ¢é
a necessidade de prezar pela simplicidade na confecgdo
das apresentagdes utilizando o PowerPoint® (HAUSER,
2008; COTTRELL, 2006; CLARK ¢ EDWARDS, 2000;
KSCHISCHANG, 2000). A simplicidade facilitara a
compreensdo da audiéncia, de modo que a informagdo
projetada possa ser absorvida com rapidez e sem esforgos
(POLITO, 2003). Apresentagdes com excesso de cores e
brilhos podem passar a impressdo de que o palestrante esta
mais preocupado com a aparéncia do que com o conteudo.
Além disso, prejudica a visualizagdo das informagdes que
deveriam ser destacadas. Sendo assim, planos de fundo
muito colorido, como ilustragdes ou fotos deverdo ser
evitados. As fotos, por apresentarem variagdo de cor,
geralmente ndo funcionam bem como plano de fundo, pois
em geral s6 € possivel obter um bom contraste entre fonte
e plano de fundo em apenas uma parte da foto, dificultando
a transmissdo da informacdo. Por isso, recomenda-se
reservar as fotos para os slides de titulo da apresentacédo e
agradecimentos.

Cuidados também deverao ser tomados com relagdo
aos recursos de animagdo, os quais distraem a audiéncia.
Além disso, estes recursos variam nas diferentes versdes
do programa e podem néo funcionar.

As cores do material a ser projetado também podem
variar de acordo com a versdo do programa ou aparelho
utilizado para proje¢do, portanto, ¢ importante escolher
combinagdes que proporcionam um bom contraste entre a
cor do plano de fundo e do texto. Duas boas alternativas
sdo: 1. fundos claros (branco, bege e cinza claro) com letras
escuras (preta, azul marinho ou bordd) para ambientes bem
iluminados, os quais tendem a causar menos sono; ii.
fundo escuro (preto, bordé e azul marinho) com letras
claras (amarelas e brancas). O ambiente para este tipo de
apresentagdo devera estar bem escuro para obten¢do de um
excelente contraste. E recomendavel que no maximo trés
cores sejam empregadas. Independente da escolha do
plano de fundo, letras em vermelho deverdo ser evitadas,
pois dificultam a leitura.

As fontes utilizadas deverdo ser grandes, ndo
inferiores a tamanho 24 para o texto e 32 para o titulo. As
fontes deverdo ser claras do tipo Arial ou Verdana, as
quais sdo fontes comuns em qualquer versdo de
PowerPoint®. Esses tipos de fonte, nos tamanhos
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supracitados, servirdo para qualquer tipo e tamanho de
auditorio.

A quantidade de texto dos slides devera ser minima
(SCHOEBERL e TOON, 2008; HILL, 1997; HAUSER,
2008; SCHEWCHUK, 2008). Isso significa um maximo
de 10 linhas por slide, incluindo o titulo do mesmo. Se for
preciso escrever mais, mais slides deverdo ser utilizados.
Utilize frases curtas, e limite-se a apenas dois ou trés
pontos importantes por slide. Um corretor ortografico
devera ser utilizado no preparo de todas as apresentagdes.

Todas as referéncias utilizadas deverdo ser citadas.
Isso podera ser feito no rodapé do slide onde a citagdo ¢é
pertinente ou no final da apresentacdo em uma secdo de
referéncias.

ESTILO DE APRESENTACAO

Independente do tipo e estilo da apresentacdo, a
pratica prévia da fala ¢ um treinamento extremamente
necessario para a obtengdo de uma boa desenvoltura
durante a palestra e para evitar a inseguranga do
apresentador na frente dos ouvintes (SCHOEBERL e
TOON, 2008; SCHEWCHUK, 2008). E interessante que
uma dessas praticas seja feita na frente do espelho, para
que se possa avaliar a expressdo do palestrante e
identificar maneirismos desnecessarios que poderdo ser
eliminados (MALLON, 2003). Realizar prévias para os
colegas de pos-graduacdo e/ou grupo de pesquisa ¢
recomendavel, pois esta pratica auxiliarda ndo s6 na
localizagdo dos pontos fracos, mas também na avaliagdo
do conteudo, do visual e da duragdo da apresentacao.

Manter-se dentro do tempo estipulado para a
apresentagdo sera sempre crucial e podera evitar situagdes
embaragosas. Coordenadores de sessdes em congressos e
simposios, por exemplo, t€m autonomia para interromper
palestras antes que as conclusdes sejam apresentadas. Para
evitar este tipo de situacdo, deverd ser reservado, em
média, entre 1-2 minutos por slide, mas cabe lembrar que
isso dependera muito do estilo e pratica do apresentador. E
bastante comum, em fungdo da pressdo exercida pela
presenca da platéia, que alunos apresentem seu trabalho
muito rapidamente, em decorréncia do nervosismo, mas o
inverso também pode ocorrer. Para controlar o andamento
da apresentacdo, ¢ recomendavel fazer anotagdes nos
slides, isso vai ajudar a monitorar o tempo. A utilizacdo de
relogios, de preferéncia os que apresentam crondometros
digitais, também sera til. Ainda com relagdo ao tempo,
cuidados deverdo ser tomados com a improvisagio.
Quando apropriadamente utilizada, a improvisa¢do pode
ser um recurso interessante para chamar a atengdo da
platéia, no entanto, palestrantes com limitada experiéncia
deverdo evita-la, visto que a mesma podera consumir
minutos preciosos.

Outro recurso pouco indicado para ser utilizado nas
apresentagdes, especialmente no inicio da fala, ¢ contar
piadas. Embora esta pratica possa ser util e favorecer o
apresentador, nem todas as pessoas conseguem Sser
engragadas, especialmente em frente de uma platéia, e uma
piada fora de hora, ou mesmo sem graca, podera causar
desconforto para a platéia e para o palestrante.

A postura que o apresentador assume durante a
apresentac¢do devera auxiliar a transmissao de informagdes.
Por exemplo, a escuta e a compreensdo serdao facilitadas
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caso haja um contato visual com a platéia. Assim sendo, o
palestrante devera olhar e apontar para o objeto de
interesse na projecdo e, entdo, direcionar sua atengdo para
a audiéncia e discutir o objeto abordado. Em alguns
momentos, durante a apresentacdo, ¢ interessante esperar
alguns segundos para a audiéncia observar o objeto antes
que explicagdo seja feita. Alguns autores também sugerem
que o palestrante escolha algumas pessoas na platéia e,
entdo, faca as explicagdes olhando para elas, isso ajudara a
manter o foco ¢ a atengdo da audiéncia (HILL, 1997;
EDWARDS, 2004). Além disso, ¢ importante observar a
reagdo das pessoas, pois esta indicard como a mensagem
esta sendo assimilada.

Além da postura e da posigdo, ¢ importante que
cada palestrante descubra a intensidade e o tom em que sua
voz soa melhor (ALVES, 2005). O tom de voz devera
manter um ritmo, mas ¢ importante que o palestrante
escolha alguns pontos da palestra para dar énfase e decida
como, verbalmente, determinado ponto serd enfatizado,
como por exemplo, alterando a entonacdo da voz. Em
pontos criticos da apresentagdo o apresentador deverd ser
enfatico para contagiar a audi€ncia com seu entusiasmo em
relagdo ao seu trabalho. O apresentador também devera
evitar os uhhh, eeee, ahhhm durante a apresentacdo. Estas
vocalizagdes involuntarias captardo a aten¢do da audiéncia
(SCHOEBERL e TOON, 2008). Nesta situagdo o
palestrante devera parar, pensar e s6 entdo recomegar a sua
fala. Algumas vezes o siléncio momentdneo ¢
particularmente oportuno. Nao ha urgéncia em preencher
espagos vazios, pois a audiéncia estara ocupada em
entender as idéias que estdo sendo apresentadas.

Quando as apresentagdes sao realizadas em grandes
salas ou auditorios, a projecdo terda uma dimensdo
incompativel com a utilizagdo de apontador de madeira,
neste caso, muitas vezes sera necessario o uso do laser.
Utilizé-lo apropriadamente ¢ dificil e requer pratica. A
regra para a boa utilizagdo do laser ¢ manté-lo fixo no
ponto de interesse (SCHEWCHUK, 2008). A maioria das
pessoas tentara fazer circulos ao redor dos objetos e ndo
apontd-los. Isso ¢ um erro bastante comum. Cuidado
também devera ser tomado com os apontadores a laser que
mudam slides e/ou t€ém outras fungdes acopladas, pois em
um momento de nervosismo, sera facil apertar o botdo
errado.

Todas as apresentacdes deverdo ser finalizadas com
os agradecimentos. Neste momento, sera importante
agradecer a audiéncia, as pessoas que ajudaram durante o
desenvolvimento do trabalho, as pessoas que convidaram o
palestrante para falar e, claro, as agéncias financiadoras.
Estes agradecimentos deverdo ser sumarizados em um
slide final.

Apos os agradecimentos, geralmente segue-se uma
sessdo de perguntas. Para a grande maioria dos alunos de
p6s-graduacdo, este, ¢ certamente 0 momento mais dificil.
Embora as prateleiras estejam repletas de livros que podem
subsidiar a preparacdo de uma boa palestra, a literatura
especifica sobre como se comportar e se preparar para
responder perguntas ¢ praticamente inexistente. No
entanto, existem algumas estratégias que podem ajudar.
Por exemplo, visto que geralmente ocorrera o aumento de
atencdo da platéia durante as perguntas, este momento
podera ser utilizado para ampliar e reiterar o topico mais
importante da apresentagdo. Assim sendo, ¢ importante
que o palestrante demonstre que aprecia estar explicando e



compartilhando idéias com os ouvintes. Sera preciso muita
concentragdo para escutar cada palavra da pergunta. Se o
palestrante repetir a questdo que foi colocada, sera possivel
ganhar um pouco de tempo e, principalmente, verificar se
entendeu a questdo. Caso contrario, devera ser solicitado
que a platéia repita a pergunta. Se mesmo depois deste
tempo extra o palestrante ndo se lembrar ou souber a
resposta, ele devera assumir e dizer que terd que pesquisar
este aspecto (SCHOEBERL e TOON, 2008). O palestrante
devera identificar em cada pergunta a oportunidade de
responder de maneira simples, com maior profundidade ou
mesmo ampliar para assuntos correlatos. Argumentos com
a platéia deverdo sempre ser evitados. Assim, se a pessoa
que questionou o palestrante discorda dos argumentos
apresentados e a discussdo torna-se fora de propdsito ou
agressiva, a situacdo devera ser contornada. Um bom
moderador, neste caso, devera interferir a favor do
palestrante e finalizar a discussdo. Caso contrario, o
palestrante devera resolver esta situagdo incomoda
sozinho, assumindo que discorda em determinado ponto e
deverd sugerir que os questionamentos continuem,
prontificando-se a voltar ao assunto com esta pessoa
especifica depois de finalizar sua apresentacdo
(SCHOEBERL e TOON, 2008). E importante nio insultar
a audiéncia e/ou perder a compostura.

Finalmente, o palestrante devera se vestir de forma
discreta. Um traje adequado estara mandando a mensagem
de que o apresentador se importa com a audiéncia e de que
se vestiu bem para ela.

CONCLUSOES

Com a aplicag@o de alguns principios basicos, como
manter a simplicidade e muita pratica, sera possivel
preparar e fazer uma apresentacdo cientifica de sucesso.
Certamente, a medida que mais apresentagdes forem
realizadas, mais facil e eficiente esta tarefa se tornara.
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0S CAMINHOS DO OURO: FORMACAO DA CIDADE DE RIO DE CONTAS

1725 - 1745

Silvia Becher Breitenbach
IFBA — Campus Salvador. Email: silviabb@jifba.edu.br

No fim do século XVII, o ouro ja aparecia no Brasil de forma encoberta, escondido e ramificado no corpo das montanhas, espalhado na encosta dos
morros e no leito dos rios. Conta a historia que a primeira descoberta de ouro no Brasil ocorreu na Capitania de Sdo Vicente, mais tarde chamada de
Sao Paulo. Assim teve inicio, na Capitania de Sdo Paulo e das Minas Gerais, subindo rumo a Bahia e a todo o norte da Colonia, um dos periodos
mais importantes da historia do Brasil: o ciclo do ouro. Navios abarrotados de gente de todas as classes sociais vinham de Lisboa, capital
portuguesa, em busca da riqueza facil na colonia distante. E, em torno do ouro encontrado, iam se formando arraiais, o embrido de futuras vilas e
depois cidades, a exemplo da cidade de Rio de Contas, tombada sob a jurisdi¢do da 7* Superintendéncia regional do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional — IPHAN. Trata-se da tinica cidade do estado da Bahia, cujo desenvolvimento esta ligado ao ciclo da mineragdo do
ouro, que remonta ao século XVIII e guarda ainda hoje a estrutura morfoldgica da época da mineragao.

Palavras-chave: Minas de ouro; Arraiais; Vilas; Cidades; Rio de Contas.

INTRODUCAO

Até o século XVII, a economia agucareira era a
atividade predominante da colénia e o interesse
metropolitano estava inteiramente voltado para o seu
desenvolvimento. Porém, a partir de meados do século
XVII, o aglcar brasileiro sofreu a forte concorréncia
antilhana, claro, os holandeses, que uma vez “expulsos”
passaram a produzir em suas colonias no Caribe, fazendo
com que a Coroa portuguesa voltasse a estimular a
descoberta de metais.

A procura de metais preciosos no Brasil era bem
antiga e datava do inicio da colonizagdo, sobretudo depois
da descoberta da rica mina de prata de Potosi, em 1545, na
atual Bolivia, como, também, a despeito de algumas
noticias sobre sua existéncia em varios lugares, pois esse
trabalho ja& tinha sido iniciado por alguns corajosos,
destacando-se a atuacdo dos bandeirantes paulistas que
efetuaram varias expedi¢cdes, em diversos pontos, que
tinham em mira, principalmente, a procura de amerindios
que os paulistas escravizavam ou domesticavam, a fim de
usa-los para o trabalho de suas lavouras; como atividade
mais ou menos suplementar, procuravam, também, ouro,
prata e esmeraldas, tendo esses bandeirantes paulistas
encontrado fildes de ouro de aluvido na regido de
Paranagua, em 1572 (ANDRADE, 2006).

Além de se difundir pelo Brasil, a noticia chegou a
Portugal através da correspondéncia dos governadores ao
rei. De diversos pontos do Brasil comegou a chegar grande
quantidade de aventureiros, 4avidos por rapido
enriquecimento. Mesmo de Portugal vieram, a cada ano,
cerca de 10 mil pessoas, durante sessenta anos.

A fim de chegar a regido do ouro os paulistas
tinham de escalar a barreira da serra da Mantiqueira e do
Espinhago e cruzar os Campos Gerais. A descoberta do
ouro deu-se nos vales do rio das Mortes e do rio Doce,
entre os anos de 1693 e 1695.

Desde o século XVII a minerag@o ja se encontrava
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Foto: Vista da praca da Matriz da cidade de Rio de Contas. Fonte: Rosa Andrade, 2002

regulamentada, ¢ embora admitissem a livre exploragdo
das minas, era imposta uma fiscalizagdo rigorosa na
cobranga do quinto (quinta parte do ouro extraido).

Caminhos sdo abertos, passando por varios pontos
por onde transitam os sertanistas, fugindo da fome e em
busca de sobrevivéncia e mais riqueza, inclusive fazendo a
ligagdo com o litoral, mais precisamente a capital,
Salvador.

Chega-se afinal a margem direita do rio de Contas
Pequeno, onde foi encontrado ouro de aluvido pelo
bandeirante Sebastido Raposo Tavares e, nessa passagem,
firma-se o povoado de Livramento de Nossa Senhora do
Rio de Contas, em 1725, transferida, mais tarde, para um
novo sitio, onde ja existia um antigo povoado denominado
Creoulos. Este local passa a se chamar “Vila Nova de
Nossa Senhora do Livramento das Minas do Rio de
Contas” , em 1745, objeto de estudo deste trabalho.

OS CAMINHOS DO OURO - BREVE
HISTORICO

Os pareddes da serra do mar, constituidos de
escarpas de 800 a 1000 metros de altitude, sdo obstaculos
naturais para as ligagdes entre o litoral e o planalto desde
os primérdios da coloniza¢do; esses pareddes macigos
funcionam, até entdo, como uma barreira de relevo da
fachada atlantica de parte do pais, facilitando o isolamento
e a segregacao (ANDRADE, 2006).

Até o século XVII, a economia agucareira era a
atividade predominante da colénia e o interesse
metropolitano estava inteiramente voltado para o seu
desenvolvimento. Porém, a partir de meados do século
XVII, o aglcar brasileiro sofreu a forte concorréncia
antilhana, claro, os holandeses, que uma vez “expulsos”
passaram a produzir em suas colonias no Caribe, ¢ a isso
se soma a alta de precos no mercado negreiro provocada
principalmente pelo desenvolvimento agucareiro das



Antilhas, que intensificou o comércio de escravos na costa
da Africa, acarretando alta nos pregos do agtcar. Isso fez
com que a Coroa Portuguesa estimulasse o empenho na
busca pelas minas de pedras e metais preciosos pelo
interior da Colonia.

Os Dbandeirantes paulistas formavam bandos
perambulantes conhecidos como bandeiras, termo
inicialmente aplicado as companhias de milicia
portuguesas, que organizavam-se em bases paramilitares e
eram acompanhados de um ou dois frades, no papel de
capeldes. No Brasil, a maioria, em qualquer bandeira, era
composta, habitualmente, por auxiliares amerindios, em
servidao ou livres, usados como batedores de caminhos,
coletores de alimentagdo, carregadores, guias, com
paulistas brancos e mesti¢cos. Percorriam meses ¢ anos a
fio. O elemento feminino ndo deixava de estar presente,
nas bandeiras maiores, ndo levavam as esposas legais, mas
sim mulheres amerindias como cozinheiras e concubinas.

O isolamento geografico em que viviam os
paulistas naturalmente tornou aquela regido um refugio
para descontentes, desertores ou fugitivos da Justica, pois
as autoridades coloniais ndo tinham como norma ocupar-se
muito com Sdo Paulo, por ndo ser parte de uma Capitania
(Sado Vicente) pertencente a um donatario (conde de
Monsanto) e de certo modo, porque a regido era
escassamente povoada e economicamente atrasada, em
comparagdo com as ricas regides produtoras de agucar,
como Rio de Janeiro, Bahia e Pernambuco

Uma das primeiras indicagdes de colonizagdo
permanente foi a construg¢do de uma ou mais capelas,
inicialmente de pau-a-pique ou canicada, de vendas,
pequenas barracas de comércio, que brotavam por toda
parte, ndo se sabe se foram elas ou as capelas que surgiram
primeiro.

Os prospectores paulistas que fizeram trabalho
pioneiro em Minas Gerais, primeiro encontraram ouro
aluvial no leito dos rios e riachos. Esses depdsitos eram
chamados de faisqueiras, porque ao sol faiscavam as
particulas maiores, dai a palavra faisqueiro, nome dado ao
itinerante garimpeiro de ouro de aluvido (BOXER,2000).

O ouro era garimpado com a bateia, uma bacia
grande e rasa, de forma conica, de madeira ou metal ¢ era
inevitavel que os paulistas ndo pudessem permanecer
isentos de concorréncia nesta corrida pelo ouro, logo um
grande niimero de aventureiros e desempregados de todos
os recantos da colonia convergiu para a regido das minas,
o que foi tdo bem relatado pelo jesuita Antonil, em 1711:

Cada anno vem nas frotas quantidade de Portugueses e
de estrangeiros, para passarem as minas. Das cidades,
villas, reconcavos, e sertdes do Brazil vao brancos,
pardos, e pretos, e muitos indios de que os paulistas se
servem. A mistura he de toda a condi¢do de pessoas:
homens e mulheres; mogos e velhos; pobres e ricos;
nobres e plebeos, seculares, clérigos, e religiosos de
diversos institutos, muitos dos quaes ndo tem no Brazil
convento nem casa.

Além da grande imigragdo de brancos para a zona
de mineragdo, o numero de escravos negros que
acompanhava seus senhores ainda era maior. A caréncia de
mao - de - obra ja se fazia sentir na Bahia, Pernambuco ¢
Rio de Janeiro, além da dificuldade de cobrar o pagamento
dos quintos ou as quintas partes reais daqueles mineiros
itinerantes em tdo remota e atrasada regido.

Ja que o governo mostrava-se incapaz de executar
sobre Minas Gerais qualquer controle firme, por mais de

dez anos, as autoridades da Bahia e do Rio de Janeiro
procuravam compensar a situagdo limitando o trafico e
policiando os caminhos que levavam aquela regido, ndo s6
para controlar o trafico do ouro, mas, também, o de
escravos, tendo pouco éxito.

Uma estrada nova vinda do Espirito Santo foi
iniciada em 1700, mas foi interrompida por ordem da
Coroa, pois seria mais uma passagem a ser vigiada. Em
1701, foi decretado pela Coroa o fechamento da estrada de
Sdo Francisco, mesmo sabendo que esta passagem era por
onde escoavam os suprimentos para os campos auriferos.

Outra medida proposta por Dom Jodo de Lencastre,
em 1701, foi a obtencdo de um passaporte por quem
quisesse ir as minas, assinado pelo governador geral, na
Bahia, ou pelos governadores do Rio de Janeiro e de
Pernambuco, que sé seria outorgado a pessoas idoneas ou
de posses (ANDRADE, 2006).

Em 1703, a Coroa instituia uma cota de importagao
anual de escravos africanos para as minas, que ndo podia
passar de duzentos escravos; também essa lei permaneceu
letra morta e o sistema de cotas foi abolido em 1715.
Assim, ndo conseguiram evitar o derrame de negros
escravos para Minas Gerais, muitissimos necessarios na
lavoura litoranea.

A distribuig¢do das datas ou lotes era de
responsabilidade do Superintendente, do Guarda Mor, e de
outros funcionarios da Coroa nomeados para essa fungéo.
Em algumas regides, onde as datas ndo eram oficialmente
distribuidas, o dominio da propriedade ficava com quem
achasse o ouro primeiro (ANDRADE, 2006).

Havia, também, muitos abusos por parte dos
mineiros ricos e poderosos, senhores de numerosos
escravos armados, que usavam de forga para expulsar os
de menos posse das propriedades que lhes pertenciam.

Para evitar esse abuso, o governador do Rio de
Janeiro promulgou um regimento de minas, para Minas
Gerais, em 1700, no qual estabelecia que o primeiro
homem a descobrir ouro tinha o direito de escolher o ponto
das primeiras duas datas; a terceira era da Coroa e a quarta
do representante da Coroa ou do Guarda Mor; todas as
outras eram distribuidas em lotes desenhados para cada
mineiro em propor¢do correspondente ao numero de
escravos trabalhadores que possuia. A data da coroa era
vendida pelo lance mais alto para quem quisesse comprar.

A correspondéncia dos governadores da Bahia e do
Rio de Janeiro com a Coroa contém muitas queixas contra
frades renegados e maus clérigos, que infestavam a regido
mineira. Eram eles apontados como sendo os piores
culpados de vida irregular, defraudag@o dos quintos reais e
contrabando em generosa escala. Contrabandeavam ouro
em pd, em imagens de santos feitas de madeira e ocas, os
“santinhos de pau oco”. Dez anos depois de ter iniciado a
corrida do ouro, alegou-se, em 1705, que nem um sé padre
em Minas Gerais tomava interesse pelas necessidades
religiosas do povo; a situagdo chegou a tal ponto, que seis
anos mais tarde a Coroa bania ndo s6 padres sem
autorizacdo, mas também, o estabelecimento de Ordens
Religiosas, que estivessem na regido das minas
(BOXER,2000).

Quando teve inicio a corrida do ouro, competia aos
mineiros trazer seu ouro em poO ou em pepitas a um
daqueles estabelecimentos, onde o minério seria preparado
em barras, depois de deduzida a quinta parte do valor para
a Coroa.
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O ouro em po6 era usado em vez de moeda (as
oitavas) para as compras diarias ¢ o homem que ficasse
com ele era responsavel pelo pagamento dos quintos na
Fundigdo ou numa Casa da Moeda.

Uma Casa da moeda tinha sido aberta na Bahia, em
1694, por Dom Jodo de Lencastre, e por sugestdo do
governador do Rio de Janeiro foi levada para 14 em 1699, e
um ano depois, para Pernambuco.

Durante sua visita a Minas Gerais, entre 1701 ¢
1702, Artur de Sa (Governador do Rio de Janeiro) nomeou
cobradores de quintos ¢ Centros de Inspegdo nos principais
caminhos que levavam a saida da regido mineira.

A quantidade de ouro que deixava Minas Gerais
através de S@o Paulo e do Rio de Janeiro, fosse legal ou
ilegalmente, era muito menor do que o fluxo que chegava
a Bahia através da estrada do Sao Francisco.

Toda legislacdo que tentava restringir o uso daquela
estrada ou fecha-la ndo chegou jamais a dar resultado. Ali
passavam comboios de gado, escravos ¢ mercadorias que
fluiam pelo caminho que seguia as margens do Sdo
Francisco.

OCUPACAO DA CHAPADA DIAMANTINA E A
FORMACAO DA CIDADE DE RIO DE
CONTAS

Depois da descoberta do ouro nas regides de Minas
Gerais, ¢ provavel que, como diz Gomes (1952), o flagelo
da fome - provocado pelas crises de abastecimento de
viveres naquelas regides de pouca fertilidade, antes
despovoadas, dominadas naquele momento por correntes
humanas em busca de riqueza - force a dispersdo na
direcdo de regides mais férteis, o que, certamente, propicia
novos e numerosos descobrimentos. Este fator concorre
também para estabelecer as primeiras ligacdes entre o sul e
o norte da Colonia, por onde mais tarde passam as boiadas
para abastecer as populagdes do sul (ANDRADE, 20006).

Alguns autores afirmam que os bandeirantes
buscaram encontrar um caminho mais curto entre as
regides mineiras ¢ a Bahia, mais precisamente Salvador,
capital da colonia. Seguindo as trilhas ja abertas pelos
indigenas, tomaram o caminho do sertdo, alcangando a
provincia da Bahia no final do século XVII, onde teriam
encontrado as minas de ouro (PEREIRA, 1957).

Outros autores, como Gongalo de Athayde Pereira
(1940), colocam duvidas sobre essas afirmativas,
sobretudo quanto a busca do caminho mais curto entre as
regides mineiras ¢ a Bahia. Segundo ele, o objetivo que
prendia os paulistas e portugueses a essas terras era a
mineragdo. Seja como for, pode ter havido uma
conjuga¢do de muitos fatores que propiciaram a descoberta
das riquezas em solo baiano.

Ao lado da mineragdo, ha a criagdo de gado, que em
fins do século XVI atinge grande parte do sertdo no
nordeste brasileiro, margeando, principalmente, o rio Sdo
Francisco, alcangando uma vasta area. Essa atividade
necessita de ligagdo com o sul do pais para escoamento da
producdo. Ha entdo uma confluéncia de interesses. Por um
lado, uma populagdo proveniente das minas em busca de
novos caminhos e fontes de alimentagdo; do outro, a
criagdo de gado, buscando atingir novas areas mais ao sul
da Coldnia. Dessa forma, ¢ facilitada a abertura de novos
caminhos pelos sertdes brasileiros.
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Caminhos sao abertos, passando por varios pontos
por onde transitam os sertanistas, fugindo da fome e em
busca de sobrevivéncia e mais riqueza, inclusive fazendo a
ligagdo com o litoral, mais precisamente a capital,
Salvador. Nessas passagens, firmam-se povoados ja
existentes ou surgem novos como Caetité, que surge na
margem da mais importante estrada que liga a Chapada a
regido de Minas Gerais, tornando-se parada obrigatoria
para os viajantes, onde mais tarde encontra-se ouro e
diamantes; na estrada que liga a Chapada ao rio Sao
Francisco, surgiu Palmas de Monte Alto, como ponto de
passagem; mais a noroeste, na parte ocidental, surgem, na
serra de Assurud, Santo Indcio, Gentio do Ouro e a antiga
vila de Bom Jesus do Rio de Contas, atual Piata,
impulsionadas pela descoberta do ouro e onde mais tarde
encontram-se também diamantes. Nao podemos deixar de
citar as ligagdes entre Jequi¢ e Rio de Contas, bem como a
localidade de Matogrosso, também importantes centros de
producdo de ouro (GOMES, 1952).

Assim, a primitiva ocupagdo da Chapada
Diamantina est4 associada aos primérdios da minerag¢do do
ouro ¢ a passagem de gado para abastecer a regido mineira.
Aos poucos, toda a regido ¢ ocupada, sendo mais tarde, ja
no século XIX, completada com a mineragdo de
diamantes, predominante na zona de Mucugé e Lengois,
mas que floresce em varios pontos do territério, como em
Morro do Chapéu, Andarai e outras localidades, onde,
inclusive, é precedida pela minera¢do do ouro .

Na Bahia, diante das primeiras noticias da
descoberta de grandes quantidades de ouro, em principios
do século XVIII, a Coroa manifesta-se pouco favoravel a
exploragdo das minas, devido a preocupagdo com varios
outros fatores que possam comprometer a eficiéncia
econdmica da Colonia. O despovoamento das regides
produtoras de agucar e fumo e o comprometimento da
defesa e do abastecimento em razdo da debandada em
direcdo a regido mineradora geram uma grande apreensdo
na Coroa. Por ordem Régia, é suspensa a autorizacdo para
exploragdo das minas auriferas ja comprovadas nas regides
de Jacobina e Rio de Contas (CERQUEIRA E SILVA,
1940).

A oposigdo a exploragdao da mineragdo, no entanto,
torna-se ineficaz, continuando um afluxo crescente de
pessoas em direcdo as minas recém-descobertas. Assim
vao ocupando e fundando povoagdes em todo o territorio.
“Na regido das minas, povoados, vilarejos, surgiam, como
por encanto, de uma noite para o dia”.(GOMES, 1952, p.
228). Eram de todos os tipos, raga, sexo, nacionalidade e
classe social as pessoas que chegam a regido preocupadas
em catar, comercializar e povoar, numa incontida ansia de
enriquecer (ANTONIL, 2006). “A mistura era imensa.
Ricos e pobres, senhores de engenho, negros, escravos,
mulatos, forros, mamelucos, religiosos, gente de toda
ordem [...]” (LEITE, 1963, p. 298).

Com a instalacdo da impunidade com situacdes
delituosas sem aplicacdo da lei e grave prejuizo para a
fazenda publica, tendo em vista a auséncia de arrecadacao
dos quintos, a Coroa autoriza, por meio de Carta Régia de
1693, a criagdo de quantas vilas sejam necessarias para que
se estabelega o controle da situa¢do. Em 1722, foi criada a
Vila de Santo Antonio da Jacobina. O ouro, que se mostra
em abundéncia, determina a ocupagdo do lugar. Entre 1715
e 1718, é fundado o arraial para atender ao fluxo crescente
de pessoas que ndo param de chegar a regido. Este



povoamento da lugar, mais tarde, a “Villa de Nossa
Senhora do Livramento das Minas de Rio de Contas”,
fundada em 1725, em razdo de ser um caminho de ligagéo
com a regido de Jacobina, além de outros motivos, como a
grande afluéncia ao local de aventureiros, homens brancos,
mulatos e negros, que vinham do Recdncavo e de todos os
cantos do sertdo, muitos deles eram criminosos, precisava-
se, pois, impor a ordem e disciplina entre a populagdo
heterogénea, com instalagdo de justigas ordindrias para
refrear os excessos cometidos por aquela gente e, também,
exercer com mais eficiéncia o controle do escoamento ¢ a
cobranga dos impostos sobre a produgao do ouro, por parte
da Coroa Portuguesa, ali e a exemplo de outras vilas
proximas instaladas, como foi registrado por Acioli ¢
Amaral, em 1925:

[...] se erija logo no Rio de Contas uma vila
com seu magistrado, ndo s6 pelo que
respeita & boa arrecadacdo dos quintos, mas
pelo que toca a se evitarem disturbios, e
desordens que cometem aqueles moradores
como refugiados, e esta mesma resolugdo
serviu de remedio a Jacobina, onde ja ndo ha
insulto e se prendem os que cometem
delitos.

Segundo Defonteines, as cidades que resultaram da
atividade mineira representavam uma seguranga,“espécies
de cofres fortes onde se guardava o ouro” , considerando-
se a violéncia praticada nas areas de garimpo.

A escolha do primitivo sitio, em 1725, onde fora
erguida a Villa de Nossa Senhora do Lavramento das
Minas de Rio de Contas mostra-se inadequada e insalubre,
pois ali “grassavam febres de mau carater” quando o rio se
espraia nas cheias (IBGE, 1958). Sobre a mudanga do sitio
para outro local, a populagdo manifesta-se favoravel,
solicitando as autoridades que efetivem sua transferéncia
(CERQUEIRA E SILVA, 1940).

A Carta Régia, de 02 de outubro de 1745,
determina a mudanca da Vila, que ¢é transferida para um
lugar situado alguns quilémetros acima do antigo local, a
margem esquerda do rio Brumado, onde ja existe um
primitivo povoado da regido, denominado de Creoulos.
Com a mudanga, a nova vila passa a chamar-se “Vila Nova
de Nossa Senhora do Livramento das Minas do Rio de
Contas”, e a antiga localidade ¢ denominada “Vila Velha”
(atual Livramento de Brumado), ficando assim conhecida
por muito tempo. Embora seja expressa a necessidade
pratica da mudanga em razao da salubridade, especula-se a
possibilidade desta ter sido provocada pela necessidade de
maior controle sobre a cobranga dos quintos (PEREIRA,
1957).

Em 1840, o nome de N. S. do Livramento das
Minas do Rio de Contas foi simplificado para Minas do
Rio de Contas por Resolug¢ao Provincial, sendo mais tarde,
em 1885, elevada a categoria de cidade e, em 1931, por
Decreto Estadual passou a designar-se Rio de Contas. O
espago de tempo entre a criagdo da 1% Vila (1725) e a
transferéncia para o local definitivo (1745) foi de 20 anos.

DESCRICOES DA VILA DE NOSSA SENHORA
DO LIVRAMENTO DAS MINAS DO RIO DE
CONTAS, DEPOIS CIDADE DE RIO DE
CONTAS PELOS VIAJANTES DO SECULO XIX

DESCRICAO DE SPIX E MARTIUS 1817-1820

A vila do Rio de Contas deve ter 900 habitantes, e toda
a diocese, governada pelo vigéario geral da comarca de
Jacobina, aqui contaria 9000 almas. Como o clima
pouco favorece a agricultura, a exploragdo das minas e
0 comercio s3o as mais importantes atividades da
populagdo que pela educag@o e riqueza , se distingue
dos outros habitantes do interior da Bahia. (SPIX, Von;
MARTIUS, Von,1938)

A agricultura era incipiente e a sua produgdo
insuficiente para abastecer a populagdo a ponto de no
periodo de “1807-1808 terem falecido 500 pessoas em
conseqiiéncia da penuria geral” (SPIX, Von; MARTIUS,
Von, 1938).

DESCRICAO DE TEODORO SAMPAIO 1879-1880

As construcgoes de pedra, os seus edificios publicos,
revelam ainda que esse logar teve um nascimento rico e
promissor, que o futuro alis ndo confirmou.

A villa ndo tinha mais que uns tresentos
predios e sua populagdo talvez ndo atingisse
2000 almas. O commercio insignificante
indicava que no logar como nos arredores
pouco se trabalhava. (SAMPAIO, 1998, p.
120).

Teodoro Sampaio esteve em Rio de Contas apds a
decadéncia da exploracdo aurifera, a economia se
encontrava estagnada, ndo havendo outra atividade
produtiva no local.

DESCRICAO DE FRANCISCO VICENTE VIANNA
1892-1893

Situada sobre a margem esquerda do
Bromado, n’uma planicie de geraes,
composta de bons e solidos edificios, casas
terreas ¢ sobrados, caiados e envidragados,
formando sete ruas largas, planas e longas,
dois largos, Capim e Sant’Anna, e duas
bonitas pragas a da Matriz e Rosario.

Na Praga da Matriz acha-se a igreja
parochial do Santissimo Sacramento, e na do
Rosario outra com o nome da praga, além da
igreja de Santana, no largo do mesmo nome,
ainda em construgdo.

Ha cemitério colocado em posigdo higiénica
(VIANNA, 1893 p. 454).

As observagdes de Vianna, quando a vila ja tinha
sido promovida a cidade de Rio de Contas demonstram
que o local ainda conservava o tragado original, como
determinava a Carta Régia. Cem anos depois, percebe-se,
que o tragado urbanistico da cidade mantém o mesmo
predominio dos arruamentos sempre lineares e retos
exigida pela Carta Régia de 1745.

Pode-se inferir, portanto, que a vila de Nossa
Senhora do Livramento das Minas do Rio de Contas
seguiu parametros urbanisticos determinados em Carta
Régia para a sua implantacao e foi uma das primeiras vilas
planejadas da Colonia. Segundo Paulo Santos, a esséncia
da Carta Régia que constituiu a vila de Nossa Senhora do
Livramento do Rio de Contas ¢ muito semelhante a da
criacdo da vila de Goias dez anos antes, como da maioria
das vilas criadas no ciclo da mineracdo. Esse fato
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corrobora as intengdes da Coroa portuguesa em criar um
sistema de padronizagdo que facilitasse o controle por
parte do reino nas areas de mineragdo (SANTOS, 2001
apud ANDRADE, 20006).

Vista aérea do trecho central da cidade de Rio de Contas.
Fonte: Fernando Leal, 1972.

Santos (2001), ainda em meados da década de 50
do século XX, também informa sobre a importancia da
atividade artesanal. O autor igualmente ressalta sua
importdncia para a cidade e salienta a existéncia da
atividade agricola, ocupando posi¢do secundaria. Ele
informa: “Para o povo da cidade, agricultura ¢ uma
atividade economica secundaria, mas ndo desprezivel.”.
Quase sempre, quem a exerce possui outras atividades
economicas consideradas principais. J& nos povoados,
consoante o autor citado, ao contrario da cidade, a
atividade agricola ¢ intensa e praticamente domina a
economia local, caracterizando, principalmente, como roga
do tipo “semi-subsiténcia”.

CONSIDERACOES FINAIS

Atuando como polo de atragdo econdmica, a
mineragdo favoreceu a integragdo das varias regides antes
dispersas ¢ desarticuladas. Surgiu, desse modo, um
fen6meno antes desconhecido na coldnia: a formagdo de
um mercado interno integrado. Outra conseqiiéncia
importante da mineracdo foi a de ter deslocado o eixo
econdomico do nordeste para o sul, valorizando
principalmente o porto do Rio de Janeiro. Nao foi por
acaso que em 1763, na administragdo pombalina, a capital
da colénia acabou transferida da Bahia para o Rio de
Janeiro.

A descoberta do ouro no final do século XVII em
diversos pontos da Colonia proporciona o primeiro grande
surto de ocupacdo do interior do Pais, com
estabelecimento de uma cultura verdadeiramente urbana,
aliada, principalmente a expansdo dos currais de gado,
destinados a levar alimentos a populagdo mineira.

A Bahia estava apta a se integrar a economia
mineira por varias razdes: era um centro tradicional antigo,
além disso, um grande porto maritimo e centro importador
de produtos europeus e exportador de produtos primarios ,
além de ter a vantagem de estar mais proximo de Portugal
do que os portos do sul do pais.
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O poder da Coroa se fez representar no Brasil
colonial através da presenga da Igreja, que detinha o
controle das freguesias, desde o seu nascimento, batismo,
casamento ¢ morte, desta forma, podia ter conhecimento e
controle das populagdes. Nas vilas mineiras onde os gastos
eram excessivos pelo grande volume de ouro em
circulagdo, a presenca do poder administrativo, com a
instalag@o das casas de camara e cadeia, juntamente com a
Igreja, fechava o circulo da manutengdo do poder, que
mesmo assim era burlado.

A vila de Nossa Senhora do Livramento das Minas
do Rio de Contas, cujo agente formador foi a atividade da
mineracdo, resultou em um tragado retilineo, considerado
pré-requisito imprescindivel para a “formosura” da cidade,
diferentemente daquelas originadas da atividade agricola,
que apresentavam ruas tortuosas, despontando sempre em
pragas onde se encontram as igrejas, também presentes nas
vilas mineiras. Os adros das igrejas foram determinantes
na configuragdo das pragas, que de fato eram os principais
¢ mais importantes espagos publicos. Os habitantes da vila
de Nossa Senhora do Livramento das Minas do Rio de
Contas tinham habitos sofisticados como importar
produtos para o uso cotidiano, permitidos pela grande
circulagdo da riqueza proveniente da mineragdo. O nivel
cultural da época também era diferenciado em relagdo a
outras cidades do sertdo, em conseqiiéncia do alto poder
aquisitivo da populag@o, que enviava os filhos para estudar
na Europa ou na capital da Provincia. Em 1834 existiu em
Minas do Rio de Contas escolas de Portugués, Francés
Filosofia e Gramatica Latina.

As Cartas Régias que determinaram os pardmetros
para a construcao das vilas catadoras foram importantes
instrumentos do planejamento urbano, resultando em um
desenho semelhante para todas elas, nos diversos locais da
Colénia.

Sdo mais de 150 anos de referéncias sobre a cidade
e a regido, outrora produtora de ouro, desenvolvidas em
estudos realizados sob varias matrizes intelectuais. Rio de
Contas ¢ objeto de analises e investigagdes, que valorizam
aspectos de sua constituicdo e que suscitam variados
interesses a pesquisadores que, por forga de seus diferentes
oficios, elaboram diferentes abordagens sobre o local.
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UM OLHAR SOBRE A CIDADE: REPRESENTACOES URBANAS NA POESIA DE FERREIRA

GULLAR

Wesley Barbosa Correia
IFBA — Campus Camagari. E-mail: wesleybcorreia@yahoo.com.br

Este trabalho visa analisar a cidade e as suas representagdes na poética contempordnea a partir do poema Improviso Ordinario sobre a Cidade
Maravilhosa de Ferreira Gullar, uma vez que, o imagindrio urbano tem-se configurado como um dos elementos mais emblematicos na criagao da
poesia moderna. Para além da cartografia fisica, os limites citadinos se ressignificam no olhar do poeta que se apropria de elementos constitutivos
do espago urbano — o homem, o lugar e as dindmicas sociais — dando a ele novas dimensdes. Em tese, a urbes tem sido, a partir da segunda metade
do século XIX, objeto das artes, de modo generalizado, e com seu ritmo frenético, sua diversidade cultural e politica, mobiliza a criagdo de novas
linguagens e de novos tragos estéticos como sugere Malcolm Bradbury em As Cidades do Modernismo (1989).

Palavras-chave: Lirica; Urbanizagdo; Imaginario; Engajamento; Modernidade.

INTRODUCAO

O aprimoramento técnico ¢ o avango tecnologico
sdo dos fatores mais relevantes para o aparecimento das
cidades que, ao se formaram por volta de 3 500 a. C., no
vale compreendido pelo Tigres e pelo Eufrates, eram
muito parecidas, do ponto de vista geoespacial, além de
possuirem semelhante base cultural e técnica. Desde entdo,
a cidade tem sido continua fonte de inovagdo e o
surgimento da mesma acelerou a transformagdo social e
cultural da humanidade. Para Sjoberg (1972, p. 52):

S6 ¢ possivel interpretar corretamente o curso da
evolucdo urbana comparando-a a evolugdo tecnologica
e a evolugdo da organizagdo social (especialmente
organizagdo politica); estas ndo sdo apenas os pré-
requisitos da vida urbana, porém as bases do seu
desenvolvimento.

Com a industrializagdo das cidades — o que mais
tarde configuraria as metropoles, apresentam-se iniimeros
problemas de ordem politica e econémica. Em geral, o
termo “metropole” denomina grandes centros urbanos e ¢
originario da revolucdo industrial que, desde a Inglaterra
do final do século XVIII até os séculos seguintes,
modificou a distribuic¢do das pessoas e alterou a relagdo
socio-econdmica e cultural entre vilas e cidades.
(BLUMENFELD, 1972).

A metrépole ¢ comumente descrita e observada por
Ferreira Gullar em grande parte de seus poemas. A saida,
ainda na juventude, de Sdo Luis e o encontro com centros
urbanos mais industrializados a exemplo do Rio de Janeiro
e, mais tarde, Buenos Aires fizeram com que o poeta
pensasse sobre sua condi¢do existencial nos limites
metropolitanos.

MATERIAIS E METODOS

O poema que se pde enquanto objeto de estudo é
intitulado  Improviso  Ordinario sobre a Cidade
Maravilhosa e foi publicado no livro Na vertigem do dia
(1980). Deste poema, selecionamos algumas passagens
que ilustram a relacdo dialética estabelecida entre o poeta e
a metropole. Inicialmente, o eu-poético ¢ supreendido por
um sentimento estranho e revelador que o faz descrever as

Pagina 40 - Revista E.T.C. 2009

imagens a sua volta, passando, em seguida, para uma
analise da cidade:

E se penso na loja penso na cidade
desdobrando-se em ruelas, becos e ladeiras,
em sobrados e igreja.

A cidade do Rio de Janeiro ¢é subjetivamente
reconstruida pelo eu-poético que reflete sobre momentos
cruciais do processo de modernizagdo onde se alternam
tempos remotos e cenas contemporaneas. O ano ¢ o de
1847 e o elemento que aciona o olhar poético sdo os
cristais da Casa Maillet, simbolo da burguesia carioca.
Contrastando com o requinte das preciosidades da loja
estdo, do outro lado da rua, os trabalhadores em sua lida
diaria e continua, os mesmos que esmerilam os cristais.
Vejamos:

fervilhando no mercado da Rua do Valongo
onde se leiloavam escravos
enquanto no porto
0s navios rangiam o madeirante
sobre as dguas dessa mesma baia que ora vemos
atual e azul.

Neste momento, ha nitida referéncia ao acumulo
primitivo de capitais que se apoiou no trafico negreiro e na
utilizacdo deste tipo de mao-de-obra — o que confere ao
poema carater bastante contemporaneo, pois o binémio
senhor e escravo ainda permanece nas relagdes de trabalho
da atualidade, transfigurado em outras estruturas de poder.
A paisagem natural da capital carioca, em muito,
aproxima-se da imagem paradisiaca, comum na maioria
dos textos informativos sobre terras brasileiras quando da
sua colonizagdo. As estrofes no poema captam certos
momentos historicos em que se rememora alguns tragos
comportamentais e de costumes na colonial cidade do Rio
de Janeiro. O poema é composto a partir das sensagdes da
personagem poética inserida no contexto urbano e da
maneira através da qual ele apreende e participa, com
sutilezas de ironia, dos fendmenos sociologicos,
modificando-os no aparente e apenas superficial descuido
dos versos:
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Possivelmente de luvas

[que ja entdo se usavam luvas

na cidade de pouco asseio

(-]

madame aponta

para um vaso de porcelana de Sévres
e lhe pergunta o prego.

Ao refletir sobre as relagdes comerciais, a elevagio
da oferta e da procura, Blumenfeld (1972, p 58) observa:

O que ¢ verdade para os servigos comerciais ¢ também
verdade para os servigos do consumidor. A metropole
atrai o consumidor porque oferece maior liberdade de
escolha. Apenas a grande populagdo de uma metropole
pode suportar a grande proliferagdo de servigos
especializados encontrados na grande cidade.

O crescimento das metropoles trouxe grandes
problemas aos seus ‘“moradores” a exemplo do
congestionamento do trafego e da degradacdo do ambiente.
Entretanto, é questionavel a afirmagao de que a metropole
dissolveu os lagos familiares e um tipo de relagdo mais
afetuosa entre as pessoas das pequenas cidades. A idéia
que parece predominante ¢ a de que, com o crescimento
dos centros urbanos, os desmandos sociais tenderam a
acentuar-se, uma vez que o Estado ja ndo era capaz de
gerir uma politica eficaz no combate as desigualdades e
que contemplasse o anseio de todo o coletivo civil.
Vejamos como esta problematica se configura no poema:

A tarde é quente
na cidade de S. Sebastido do Rio de Janeiro
com suas cadeias apinhadas de presos
respirando o fedor de seus proprios dejetos
arrastando correntes
para ir mendigar no meio da rua,
que o governo ndo alimenta criminosos.

A voz poética que testemunha ao leitor o Improviso
Ordinario constréi um discurso paralelo entre passado e
presente, nos quais os feitos ocorridos em um projetam a
razdo de ser do outro — o que da ao poema um tom
lingiiistico dual e biunivoco. Naturalmente, o olhar do
poeta munido de sentimentos diversos, ora nacionalistas
ora piadisticos, capta o universo geografico e social
citadino, delineando os limites da metropole, engendrando
metaforas e ressignificando a realidade a partir da
visibilidade e representagdo imagéticas. Sobre o que,
Gomes (1994, p. 76) afirma:

O procedimento descritivo investe na tentativa de ver
claramente, adotando uma perspectiva que procura
eclipsar as obstrugdes, para possibilitar uma
apreensibilidade legivel. A descrigdo, assim, cria
semelhangas com o objeto representado, que o leitor
identifica. Este modo de perceber torna-se, entretanto,
cada vez mais opaco a medida que o progresso vai se
acelerando e com ele o crescimento problematico da
cidade, cuja representacdo ndo mais se ancora em
referenciais previamente dados.

A Cidade Maravilhosa, documentada nos versos do
poema, se configura como um universo denso cujo
funcionamento se dd com base na interse¢do entre os
varios organismos que a compdem quando se mutualizam
e confundem. Juntos, tais organismos fazem da metropole

um imenso enigma metaforizado em individuos,
mecanismos de trabalho, lugares e fatos sobre os quais se
aguca o olhar investigativo do leitor, promovendo no
poema novas possibilidades de sentido e significagdo. As
metaforas urbanas se apossam de elementos reais da polis
para, em seguida, ficcionalizé-los. Portanto, o quadro
citadino que se apresenta no poema ndo ¢ a cidade real do
Rio de Janeiro, mas sim, uma realidade oriunda da leitura,
muitas vezes despojada, muitas vezes circunspecta, desta
mesma cidade.

Um dado relevante ¢ que, apesar da simultancidade
e, portanto, diversidade que sintetizam o estado das
relacdes entre individuos e coisas na metrépole, certas
imagens parecem sofrer pouquissimas variagdes dentro de
um intervalo cronolégico relativamente extenso. Vejamos
a estrofe a seguir:

(...)
na cidade onde havia mais leprosos que cdes
vagando pelas ruas,
comove-me saber que
em 1788
estava na moda o guarda-sol branco
em 1789
o verde
e que em 1904 o desbunde eram
os guardas-sois azuis
de sarja ou tafeta.

Curiosamente, as variagdes de cores que sofrem os
guardas-so6is, além de apontarem uma dindmica de
mudangas estéticas, coincidem com as cores presentes na
bandeira brasileira e, de algum modo, refletem sobre uma
nacionalidade simbdlica.

Ah, cidade maliciosa
de olhos de ressaca

()

despe-se novamente hoje nas areias de Ipanema.

O adjetivo “maravilhosa”, que antecedido do termo
cidade alcunha o Rio de Janeiro, coaduna num jogo fonico
e, a0 mesmo tempo, semantico com a palavra maliciosa,
permitindo ao leitor certo arremate sensual representado
pela nudez que soma o individuo a paisagem natural da
cidade.

Uma cidade é

um amontoado de gente sem terra.

(..)

falar de uma cidade endurecida,

falar de uma cidade poluida

falar de uma cidade

onde a vida ¢

cada dia menos que a vida:

asfalto asfalto asfalto

e mais assalto

na Tijuca, na Penha, na Avenida

Nossa Senhora de Copacabana

O tom de denuncia que marca o discurso do eu-

poético indica uma associagdo corriqueira da imagem
metropolitana ao caos urbano e revela o mito da disjuncéo
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e da catastrofe social, produzido pela ruptura com a ordem
ideal. Partindo de uma analise associativa entre o mito
babélico e o crescimento acelerado das cidades em sua
conseqiiente mecanizagdo caotica, €, ainda Gomes (op. cit.
p.76) quem afirma:
O mito babélico envia a critica da urbanidade mecanica,
da rapidez, do gigantismo crescente. Ilustra, além da
impossibilidade de comunicacdo, o tempo e o espago
esfacelados; um empreendimento ligado ao eterno
recomegar. Associa-se, portanto, em sua projecdo de
metropole moderna, ao espetaculo disforme da cidade
fragmentada, desse universo continuo marcado pela
falta de medida. Ai nd3o se percebe formas definidas,

contempla-se uma continua massa amorfa, o todo
cadtico.

A afirmacdo nacional do regime republicano
transforma os modos de vida dos habitantes do Rio de
Janeiro, dinamizando e acelerando o ritmo de trabalho e
consolidando visivel “modernizagdo” na capital carioca. A
elevagdo da cidade do Rio de Janeiro ao posto de
metropole dependeu do poder das elites e da burguesia que
patrocinaram o projeto civilizatério numa pretensa
perspectiva modernizadora. O progressismo carioca esteve
quase sempre associado a “remodelagem” fisica da cidade,
retratada na abertura de ruas, demolicio de casas,
edificacdo de prédios e encontrou na implosdo da antiga
forma citadina a criagdo do palco moderno com aspectos
cosmopolitas.

Desta forma, o poema de Gullar metaforiza um Rio
de Janeiro cuja sociedade encontra-se altamente
fragmentada dentro de certos papéis sociais. A abordagem
que o eu-poético faz sobre a vida na cidade baseia-se numa
metafora de lugar profundamente conflitante e revela uma
linguagem tensa em que as palavras dispensam adjetivos e
voltam-se cada uma para si como que concluindo um
processo polissémico em que os planos de significagdo se
multiplicam no interior da prépria palavra.

E o que acontece com a palavra “cidade” nos
versos: falar de uma cidade endurecida/ falar de uma
cidade poluida/ falar de uma cidade. Vejamos como o
poema segue remontando a cosmopdlis como se ela
guardasse acervo valioso de imagens rapidas que se
projetam, por sua vez, em instantes fotograficos aos olhos
do poeta:

Uma cidade
¢ um amontoado de gente que ndo planta
€ que come 0 que compra
e pra comprar se vende.
Uma cidade, como a nossa, é
um labirinto de arranha-céus e transa¢des financeiras,
vende-se até o futuro
€ a morte
as companhias de seguro.
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Dentro da multiplicidade dos produtos que
margeiam o eterno cambio comercial, volatilizando-se em
ofertas e procuras, estd o produto humano. Este homem,
que também se autoconsome, vale, muitas vezes, 0 pre¢o
daquilo que compra. Talvez seja necessario, ainda,
desvendar o enigma da cidade que, constantemente,
transforma a sua paisagem em nome do “novo” e descobrir
um caminho seguro e de saida a idéia que se sugere em
“labirinto de arranha-céus”.

O actimulo de bens capitais tende a figurar certa
onisciéncia entre os individuos e, em nome dela, tudo se
justifica: a venda da propria vida a custo da sobrevivéncia,
o descanso diminuto em vista do maior faturamento, a
flexibilizagdo e o dominio diante do desconhecido. Agora,
assegurados, futuro e morte se relativizam no poema. O
Improviso Ordinério, ap6s o passeio quase documental
pelo Rio de Janeiro, retorna a loja de cristais de onde fora,
inicialmente, aflorado o olhar poético:

A cidade da curso a sua historia
(de féretros verdes e diarréias)
em frente ao mar.

CONCLUSAO

A historia da formag¢do das cidades é dindmica e,
portanto, os quadros que ela projeta sdo intensamente
modificados. Gullar localiza seu poema neste quadro
alusivo aos limites urbanos, construindo infindas imagens
citadinas e fazendo da sua produgdo poética elemento
primordial para a recriagdo das cidades por onde passou.
Seu andar pelas ruas, por vezes, apressado e, por vezes,
demorado, talvez procure e incorpore a criagdo poética os
elementos que melhor representam o espago urbano. A
observacdo minuciosa que Ferreira Gullar faz sobre o
publico citadino ¢ outra constante em grande parte dos
seus poemas. Porém, em muitos deles, a mensagem brota
impetuosa de um latente desejo de transformacao politica e
acaba por fomentar a polémica discussdo sobre o
engajamento artistico.
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INTRODUCAO

Este artigo analisa a educag@o ambiental no espago
escolar, sobretudo no ensino médio integrado a educagio
profissional. Supde-se que este seja um trabalho inovador,
visto que os varios estudos existentes no Brasil referem-se
a educacdo ambiental na educacdo infantil, no ensino
fundamental e no ensino superior, existindo uma lacuna
em relagdio ao ensino médio, sobretudo no
profissionalizante.

O texto esta construido em trés segdes. Na primeira,
aborda-se a saude ambiental em um enfoque preventivo
como fruto do novo conceito de satde apresentado pela
Reforma Sanitaria Brasileira, no qual a educagdo em saude
¢ um espago privilegiado para a implementacdo de
programas ¢ projetos de promogdo em saude e de
construgdo de uma consciéncia critica em relagdo ao meio
ambiente.

Na segunda, expde-se a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental, Lei 9795/99, que pressupde o
fomento da educagdo ambiental nas escolas, visando o
estimulo e o fortalecimento no educando de uma
consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social
e o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes.

Por fim, na ultima secdo, discorre-se sobre a
inclusdo da educagdo ambiental no Servico Social do
Centro Federal de Educacdo Tecnologica da Bahia, em
Salvador (CEFET-BA), por meio do projeto piloto “O
CEFET-BA ¢ o Dia Mundial do Meio Ambiente”.

Na conclusdo, apresenta-se a  proposta de
implantagdo de um Programa Permanente de Educacdo
Ambiental no CEFET-BA, com o apoio do Ministério da
Educacio.

A SAUDE AMBIENTAL: A REFORMA
SANITARIA E O ENFOQUE PREVENTIVO

Segundo Paim (2002), a Reforma Sanitaria ¢ um
projeto politico-cultural, nascido na sociedade civil, no
interior dos movimentos sociais pela redemocratizagdo da
satde, cujo marco ¢ a 8 Conferéncia Nacional de Saude.
Esse processo de democratizagdo da satide irradia no povo
brasileiro a garantia desse direito e a procura pela melhoria
desses servicos. A Reforma Sanitaria é resultante de um

longo movimento em defesa da democracia, dos direitos
sociais ¢ de um novo sistema de saude.

No entendimento de Bravo (1996), a organizagdo
dos setores progressistas de profissionais de saude publica,
denominado de movimento sanitario, inicia-se na década
de 70, quando ocorre no Brasil um crescimento
consideravel de encontros e producgdo tedrica na area da
saude coletiva, incorporando instrumental das ciéncias
sociais.

Os estudos enfatizaram a analise das transformagdes
ocorridas no setor saude, relacionando-as com o0s
efeitos perversos da economia centralizadora que
agravou as condig¢des de vida e higidez da populagao,
dificultando o seu acesso a bens essenciais, tornando-a

mais vulneravel as enfermidades e outros danos a satide
(BRAVO, 1996, p.46)

Sob esta oOtica, Paim (2002) ressalta que o
desenvolvimento da saude coletiva, como campo de
saberes e praticas, representa um dos instrumentos
fundamentais das lutas de outros tantos coletivos pela
implantacdo da Reforma Sanitdria Brasileira. Pensar as
politicas em uma referida conjuntura, significa identificar
as contradi¢des resultantes do processo de acumulagdo
capitalista ¢ as suas mediagdes com a situagdo de satde
das diversas classes sociais, como também o0s
enfrentamentos que ocorrem no ambito da sociedade que
impdem a agdo reguladora ou coercitiva do Estado. Para
o autor, a persuasdo, o convencimento e a educagio sdo os
mecanismos que permitem a constru¢do do consenso
necessario a hegemonia.

Como fruto desta correlacdo de forgas em um
processo coletivo de lutas e conquistas sociais, em 1990 ¢é
instituida a Lei Organica da Satde que dispde sobre as
condicdes para a promogao, protecdo e recuperacdo da
satde. A partir desta perspectiva de promogdo da satde
como direito de cidadania, torna-se imprescindivel a
educacdo em satde, pois “a saide ¢ um direito
fundamental do ser humano, devendo o Estado prover as
condi¢des indispensaveis ao seu pleno exercicio”
(BRASIL, 1990, art. 2).

A Reforma Sanitaria e a Lei Orgénica da Saude
apresentam um novo conceito legal de saude, priorizando
0 aspecto preventivo. A saude ¢ legitimada sob um novo
olhar. Nesse sentido, a educag@o ¢ um espago privilegiado
para a implementagdo de programas e projetos de
promogdo em saude que visem a redugdo dos riscos de
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doengas; como também para a constru¢do de uma
consciéncia critica sobre os fatores condicionantes e
determinantes da satude, dentre eles 0 meio ambiente .

Conforme Dantas (2008), a Organizagdo Mundial
da Saude diz que a satide ambiental compreende aspectos
da satde humana, incluindo a qualidade de vida, que sdo
determinados por fatores fisicos, quimicos, bioldgicos e
sociais no meio ambiente. Refere-se também a teoria e
pratica de avaliagdo, correcdo, controle e prevengdo de
fatores presentes no ambiente, que possam afetar
potencialmente de forma adversa a saude humana das
geracdes do presente e do futuro.

Ainda de acordo com Dantas (2008), as relagdes
entre ambiente e saude possuem raizes historicas
profundas. Mas, ¢ no século XX, a partir da década de 70,
que se expressam os interesses mais concretos pela
protegdo ambiental. A autora cita a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano, na cidade
de Estocolmo, em 1972, que ¢ marcada pela intengdo de
uma profunda mudan¢a de comportamento do ser humano
em relagdo ao meio ambiente. Também se reporta a
Conferéncia ocorrida no Rio de Janeiro, em 1992, que
trabalha o conceito de desenvolvimento da consciéncia
ambiental e sua importancia para a humanidade.

Conforme Augusto (2003), a evolucdo do perfil
epidemioldgico brasileiro, com a incorporagdo crescente
de novos agravos a saude oriundos da industrializagdo e
urbanizacdo tardia e acelerada, exige um novo modelo de
vigilancia a sautde com énfase nos aspectos de promogao e
prevencdo. O pensamento hegemonico de que a natureza
tem capacidade reparadora ilimitada, fez com que as
sociedades humanas utilizassem e abandonassem o proprio
habitat. Esse processo afetou profundamente a qualidade
do ambiente e de vida de suas populacdes.

Ainda, segundo Augusto (2003), os sinais da crise
ambiental no ambito global (efeito estufa, aquecimento dos
mares, comprometimento da camada de 0z6nio) e na saude
individual (cancer, malformagdo congénita e outras) sdo
evidentes e reconhecidos amplamente. Por isso, na saude
ambiental, a prevencdo ¢ a preocupagdo central. O
principio da precaugdo € outro conceito que deve servir de
referencial para a saide ambiental, pois ndo se deve
priorizar a ag@o apenas pela ocorréncia de doengas e
desastres ou acidentes; mas antecipar esses eventos pelo
reconhecimento, anterior, dos riscos e dos contextos
nocivos a saude.

Portanto, percebe-se que a educacdo ambiental ¢é
uma politica de promocdo da saide ambiental que precisa
ser efetivada a partir de um compromisso com a qualidade
de vida das pessoas e do meio ambiente.

A POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO
AMBIENTAL: A EDUCACAO AMBIENTAL
NAS ESCOLAS

Segundo Augusto (2003), a ecologia ¢ um conceito
e deve ser entendida como uma ciéncia de relagdes e nao
apenas centrada nos aspectos biologicos, em detrimento
dos socioculturais. Assim, como a saude, ela atravessa
diversos campos disciplinares e ¢ fundamental para
fortalecer o conceito de saude definido na Reforma
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Sanitaria Brasileira. O desenvolvimento sustentavel ¢ um
novo paradigma, no qual a busca da saude ¢ da melhor
qualidade de vida tém um valor estratégico.

Ainda no entendimento de Augusto (2003), a busca
da sustentabilidade alicerga-se nos seguintes principios: o
de que o desenvolvimento seja orientado para a
transformagdo das realidades e fundamentado no equilibrio
entre a natureza e a cultura; e, o de privilegiar as
intervengdes ou as pesquisas que utilizem praticas ou
métodos participativos e interdisciplinares. Neste sentido,
as agdes de educagdo e pedagogia para o desenvolvimento
sustentavel sdo aquelas que tém como missdo desenvolver
vinculos, animar a reflexdo critica conjunta, valorizar as
diferencas, a formacg@o e a defesa de idéias. Sao agdes que
devem expressar o reforco da auto estima, a busca de
identidade, o fortalecimento da luta pela sustentagdo da
dignidade e a solugdo pacifica e democratica dos conflitos
humanos.

A partir da Reforma Sanitaria o enfoque preventivo e a
concepcdo ampliada de saude, passam a ser melhor
evidenciadas junto a populacdo e uma das estratégias ¢
a educagdo em saude, a qual possibilita a tomada da
consciéncia acerca da realidade, vislumbrando a
participagdo dos individuos enquanto sujeitos sociais na
solucdo de seus problemas (FREIRE, 2001, p. 93).

Segundo Medina (1998), a educacdo ambiental ¢
um processo que objetiva propiciar as pessoas uma
compreensdo critica e global do ambiente no intuito de
elucidar valores e desenvolver atitudes que lhes permitam
adotar uma posi¢do consciente e participativa a respeito da
conservacao e adequada utilizagdo dos recursos naturais,
visando a melhoria da qualidade de vida e a erradicagdo da
pobreza extrema e do consumismo desenfreado.

Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdoes (BRASIL, 1988, art.
225).

Santos (2005) registra que a Educagdo Ambiental
tem um tom multidimensional. Sua origem ¢ fruto da
aproximagdo entre pedagogia, educacio e estudos sobre a
problematica social, que por sua vez envolve diversas
disciplinas. O autor ainda acrescenta que

..Pode ser angustiante, ¢ at¢ mesmo vago para a
maioria, mas a verdade ¢ que a efetivacdo das mudangas
vai depender, sobremaneira, da capacidade inovadora,
criativa e dindmica, além do dominio do conteudo ¢ da
metodologia sistémica e da visdo holistica, por parte dos
educadores ambientais. As agdes teriam como feixes
organizacionais as miultiplas relagdes entre ciéncia,
politica e tematica ambiental, tendo como perspectiva a
concep¢do de Homem e a integralidade entre os
mesmos (SANTOS, 2005, p.42 e 43).

De acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais Meio Ambiente (BRASIL, 1996) a educacao
ambiental na escola deve ser desenvolvida com o intuito
de possibilitar ao estudante a constru¢do de uma
consciéncia global das questdes relativas ao planeta, para
que ele possa assumir posturas coerentes com os valores
referentes a prote¢do e melhoria do meio ambiente. Nesta
visdo, o aluno deve atribuir significado aquilo que aprende
sobre a questdo ambiental, relacionando seus estudos com
sua realidade cotidiana.



Neste sentido, a Associacdo de Protecdo ao Meio
Ambiente de CTANORTE —APROMAC (2008), diz que a
escola ¢ um espago social no qual comportamentos
ambientalmente corretos devem ser apreendidos na pratica,
contribuindo para a formagdo de cidaddos responsaveis.
Esta associagdo classifica como principios gerais da
educagdo ambiental: 1. Sensibiliza¢do: processo de alerta,
primeiro passo para alcangar o pensamento sistémico; 2.
Compreensdo: conhecimento dos componentes e dos
mecanismos que regem o0s sistemas naturais; 3.
Responsabilidade: reconhecimento do ser humano como
principal protagonista; 4. Competéncia: capacidade de
avaliar e agir; 5. Cidadania: participar ativamente e
resgatar direitos, promovendo uma nova ética capaz de
conciliar o ambiente a sociedade.

A educagdo ambiental é um processo participativo,
onde o educando assume o papel de elemento central do
processo  ensino /  aprendizagem  pretendido,
participando ativamente no diagnostico dos problemas
ambientais e busca de solugdes, sendo preparado como
agente transformador, através do desenvolvimento de
habilidades e formacgdo de atitudes, através de uma
conduta ética, condizentes ao exercicio da cidadania
(APROMAC, 2008, p. 1).

A Lei 9795/99 institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental e define esta politica como:

Os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL,1999, p. 1).

Esta lei sugere que todos tém direito a educagdo
ambiental e que as instituigdes educativas devem
promover esta educagdo de maneira integrada aos
programas educacionais que desenvolvem e que a
sociedade deve atuar na prevengdo, na identificagcdo e na
solucdo de problemas ambientais.

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental define
como seus principios basicos: a vinculagdo entre a ética, a
educacdo, o trabalho e as praticas sociais; a garantia de
continuidade e a permanéncia do processo educativo; e, a
permanente avaliagdo critica do processo educativo.

Conforme essa Lei, a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental deve envolver institui¢des ptblicas e
privadas dos sistemas de ensino. Isso implica que todas as
escolas devem desenvolver programas e projetos voltados
para a construgdo de uma consciéncia critica em relagéo ao
meio ambiente.

A Secretaria de  Educagdo  Continuada,
Alfabetizacdo ¢ Diversidade do Ministério da Educag@o -
SECAD (2008) define a Politica Nacional de Educacao
Ambiental como uma proposta de promogao da educagdo
ambiental em todos os setores da sociedade.
Diferentemente de outras leis, esta politica ndo estabelece
regras ou sangdes, mas responsabilidades e obrigacdes. Ela
institucionaliza a educacdo ambiental, legaliza seus
principios, transforma-a em objeto de politicas publicas,
além de fornecer a sociedade um instrumento de cobranga
para a promogao da educagdo ambiental.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA (2009) destaca
que a educacdo ambiental deve ser uma construgdo

permanente; sem autores, mas com protagonistas. Nesta
perspectiva, o IBAMA apresenta uma proposta de
Educag@o Ambiental emancipatdria e comprometida com o
exercicio da cidadania, amparando-se nos seguintes
pressupostos: 1. O meio ambiente ecologicamente
equilibrado ¢ direito de todos, bem de uso comum,
essencial a sadia qualidade de vida; 2. Preservar e defender
0 meio ambiente para presentes e futuras geracdes ¢ dever
do poder publico e da coletividade; 3. Esta preservacao,
antes de ser um dever, ¢ um compromisso €tico com as
presentes e futuras geragoes.

Reforgando esta concepgdo, para Santos e Silva
(2004) trabalhar as questdes ambientais na escola de forma
transversal e interdisciplinar ¢ uma proposta interessante
quando acompanhada de preceitos €ticos, sociais, culturais
e ambientais voltados para o estudo e solugdes de
problemas vivenciados pela comunidade e na busca de
uma reflex@o so6cio-ambiental pela sociedade participativa.

Neste sentido, o processo de sensibilizacdo da
comunidade estudantil sobre educag¢do ambiental pode
fomentar iniciativas que transcendam o ambiente escolar,
tornando os educandos multiplicadores nas suas relacdes
sociais.

AINCLUSAO DA EDUCACAO AMBIENTAL
NO SERVICO SOCIAL DO CEFET-BA/SEDE
ATRAVES DO PROJETO O CEFET-BAE O DIA
MUNDIAL DO MEIO AMBIENTE

O Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica da
Bahia — CEFET-BA ¢ uma instituicdo que integra a rede
federal de ensino, oferecendo educagdo tecnoldgica
profissional em todos os niveis: da formagao basica a pos-
graduacdo. Ele tem uma estrutura multicampi, com a sede
na cidade de Salvador. O Centro Federal de Educacdo
Tecnolodgica da Bahia foi criado pela Lei 8.711/93, a partir
da transformacdo da Escola Técnica Federal da Bahia
(ETFBA) em CEFET-BA e a incorporagdo do Centro de
Educagao Tecnologica da Bahia (CENTEC).

A inclusdo da educacdo ambiental de forma
institucionalizada no Servigo Social do CEFET-BA
ocorreu em 2008 e coincide com a mudanga da sua missdo
que passa a ser  “promover a formagdo do cidaddo
historico-critico, oferecendo ensino, pesquisa e extensdo
com qualidade socialmente referenciada, objetivando o
desenvolvimento sustentavel do Pais” (CEFET-BA, 2008,
p- 1). A aprovagdo de tal missdo pelo Conselho Diretor é
resultado do Projeto Politico Pedagdgico da instituigdo,
construido apds amplo processo de debate durante o I
Congresso do CEFET-BA, em setembro de 2007.

A partir deste importante momento historico o
CEFET-BA vé reforgada a necessidade de investir na sua
responsabilidade social com relacdo ao meio ambiente e
elabora, por meio da Coordenagdo Técnica de Servigo
Social o projeto “O CEFET-BA e o Dia Mundial do Meio
Ambiente”, com o objetivo geral de contribuir para o
aumento da consciéncia sobre a necessidade de se
construir a sustentabilidade do pais, desenvolvendo no
educando uma visdo historico-critica amparada em valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
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competéncias voltadas para a conservagdao do meio
ambiente.

Convém destacar que se trata de um projeto piloto ¢
pontual, cuja metodologia baseia-se em duas acdes
especificas: 1. No que diz respeito a promogao da
educacdo ambiental, no dia 05 de junho (Dia Mundial do
Meio Ambiente), palestra sobre o tema, seguida por
caminhada dos estudantes para plantar uma muda de Pau
Brasil no Centro de Memoria da Agua, no Queimadinho,
na Soledade, acompanhada pela Banda de Miusica do
CEFET-BA; 2. Quanto ao estimulo da consciéncia critica
do educando com relagdo a educagdo ambiental, o projeto
propds um concurso de poesias sobre o meio ambiente
para os alunos, com premiagdo de uma colecdo de livros
do vestibular da Universidade Federal da Bahia. As 10
melhores poesias sendo acopladas em um livreto
distribuido aos estudantes no Dia Mundial do Meio
Ambiente.

Conforme proposto, a avaliagdo do projeto
ocorreria no seu encerramento, observando aspectos
quantitativos e qualitativos, na perspectiva de elaboragdo
de um Projeto Permanente de Educagdo Ambiental no
CEFET-BA, com o apoio do Ministério da Educacdo e da
Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizagdo e
Diversidade (SECAD).

O CEFET-BA, com recursos proprios, ndo mediu
esforcos para implementar a execugdo do projeto e
conforme previsto, no dia 05 de junho de 2008, ele foi
executado com total sucesso. Houve um envolvimento dos
segmentos da comunidade cefetiana:  educandos,
servidores técnicos administrativos e alguns professores.
Todavia, muitos estudantes queixaram-se de que gostariam
de ter estado presente na programacgdo, mas ndo foram
liberados da aula pelos seus professores. A Diretoria de
Ensino optou pela escolha de dez turmas para participagdo
na palestra e na passeata.

O Servigo Social fez um movimento no momento
de chegada dos estudantes na escola, com a distribuicdo
dos livretos de poesias para todos os alunos. Toda a
comunidade cefetiana ficou sensibilizada com a
programagao. Foram distribuidas camisas para a passeata e
canetas personalizadas, além de botons com o slogan do
CEFET-BA. Os familiares dos estudantes vencedores do
Concurso de Poesias foram convidados a participar da
programacao e da homenagem a estes alunos.

Apds a palestra e entrega da premiagdo do
Concurso de Poesias, os estudantes solicitaram a inclusdo
de uma roda de samba na programagdo, antes da saida para
a caminhada. Nem a chuva impediu a realizagdo da
passeata, pelo contrario, s6 trouxe motivagdo. A
caminhada foi acompanhada pela Policia Militar e pela
Banda de Mtsica do CEFET-BA. Foram plantadas no
campus da escola trés mudas de Pau Brasil

Na avaliagdo do projeto, houve criticas da
comunidade estudantil em relagdo a nao liberagdo de todos
os estudantes para participarem da programacao e também
pelo livreto de poesias ndo ter sido impresso em papel
reciclado. A comunidade cefetiana classificou o Dia
Mundial do Meio Ambiente como um projeto impactante,
que precisa ser transformado em um Projeto Permanente
de Educagdo Ambiental no CEFET-BA.
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Por meio do resultado deste projeto, verifica-se que
para que a educagdo ambiental seja efetiva nas escolas, ¢
imprescindivel que o Ministério da Educagdo invista em
programas ¢ projetos, na perspectiva de garantir o efeito
multiplicador da educagdo ambiental nas relagdes sociais
dos estudantes.

CONCLUSAO

APESAR
Diz as flores
Que, embora espinhos,

Nos € que causamos

Suas mudas dores

A seiva corrente,
Drenada aos poucos,
Nos torna ambiente
e meio. Meio tolos...

BRUNO CARVALHO DE AQUINO SILVA
Aluno vencedor do Concurso de Poesias
CEFET-BA 2008

O caminho percorrido neste artigo leva a conclusdo
de que a educacao ambiental no CEFET-BA requer, com
urgéncia, a implantagdo de um Programa Permanente de
Educagdo Ambiental baseado no direito social ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

Programa que tenha como estratégia inicial a
sensibilizacdo dos estudantes em relacdo as questdes
ambientais e que se fundamente em uma compreensdo
sistétmica de toda a comunidade cefetiana sobre a
responsabilidade social com o meio ambiente, respaldado
na competéncia individual e coletiva dos agentes
envolvidos, como fruto de uma cidadania que promova
uma consciéncia critica sobre a importancia da
preservagdo do meio ambiente.

Diante do exposto, percebe-se a escola como um
espago privilegiado para o desenvolvimento da educacdo
ambiental, visto que os educandos tornam-se agentes
multiplicadores deste processo nas suas relagdes sociais na
familia e na comunidade. Por isso, é fundamental
fomentar no estudante o aumento da consciéncia sobre a
necessidade de construir a sustentabilidade do pais,
desenvolvendo no educando uma visdo histdrico-critica
amparada em valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do
meio ambiente.
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MODELAGEM PARA PROCESSOS DE NEGOCIO:GESTAO DO PROCESSO DE
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Nas tultimas décadas, as organizagdes tém se empenhado em melhorar a gestio dos diversos processos que compdem o seu negdcio. Estas buscam o
aumento constante de competitividade, através da reestruturagdo interna dos processos. Processos melhores e mais eficazes representam maior
competéncia e, conseqiientemente, aumentam a capacidade das organiza¢cdes em se manterem competitivas nos varios setores empresariais. Esta
alternativa requer a modelagem dos processos de negocio da organizagdo. Por intermédio desta modelagem, as organizagdes poderdo conhecer
melhor os seus processos, tornando-se mais dinamicas. Para tanto, este artigo tem como objetivo apresentar um método para fazer a modelagem
grafica de um processo de negocio de uma organizagio, o Processo de Desenvolvimento de Produto (PDP). Os resultados mostraram que o método
proposto representa o PDP de forma didatica, facilitando a compreensdo do processo, dos sub-processos, da representagio seqiiencial das atividades

e arelagdo com as demais atividades e sub-atividades.

Palavras-chave: Gestao de processos de negocio; modelagem de processos; linguagem para modelagem de processos; processo de desenvolvimento

de produto (PDP).

INTRODUCAO

O ganho de competitividade das organizagdes esta
relacionado com o fornecimento de servigos ou produtos
de forma rapida, com custos mais baixos e com mais
qualidade e seguranga. O atendimento destes requisitos
resulta no aumento da eficiéncia, satisfagdo do cliente e
lucratividade, incentivando constantemente as
organizagdes a procurar e identificar novos fatores
competitivos, explorando cada vez mais novos métodos de
operagdo e entrega de servigos.

Dentro deste cenario, empresas t€ém se empenhado
em melhorar a gestdo dos diversos processos que
compdem o seu negocio, como Processo de Manufatura,
Processo de Desenvolvimento de Produtos, Processo
Financeiro, entre outros. O raciocinio incorporado nos
esforcos de melhoria é de que processos melhores ¢ mais
eficazes representam maior competéncia e,
conseqiientemente, aumentam a capacidade das
organizagdes em se manterem competitivas nos varios
setores empresariais. Assim, para esta alternativa
recomendasse a modelagem dos processos de negécio da
organiza¢do. Por intermédio desta modelagem, as
organizagdes poderdo conhecer melhor os seus processos,
tornando-se mais dindmicas e disponibilizar recursos para
realizar com eficiéncia a gestdo dos processos de negocio.

Neste sentido, este artigo apresenta um método para
fazer a modelagem grafica de um processo de negdcio do
SENAI CIMATEC, o Projeto Detalhado do Produto, que ¢
um sub-processo do PDP. Uma andlise diagnostica da
gestdo dos processos de negdcio nesta organizagdo
evidenciou a importdncia de tornar explicitos os
conhecimentos relacionados aos PDP. A premissa é que
modelos de processos fornecem uma dimensdo natural
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para a classificagdo e recuperacdo de conhecimento em
organizagdes de desenvolvimento de produto.

O SENAI CIMATEC ¢ uma organizagdo cujas
atividades podem ser resumidas na atividade de repassar
conhecimento tecnoldgico para a industria, oferecendo
servigos técnicos e tecnologicos e pesquisa aplicada. Este
trabalho ¢é organizado da seguinte forma: em seguida a esta
introdugdo, na se¢do 2 ¢ apresentada uma visao geral sobre
modelagem de processos; na se¢do 3 sdo apresentados os
conceitos de PDP; a se¢do 4 apresenta a modelagem
grafica do Projeto Detalhado do Produto, um sub-processo
do PDP; na segdo 5 ¢ apresentada a validagdo da proposta
e na se¢ao 6 consideragdes finais.

MODELAGEM DE PROCESSO

As organizacdes, de uma forma geral, sejam elas
governamentais, ndo governamentais, empresas privadas,
com ou sem fins lucrativos, cumprem sua missao
realizando uma série de atividades relacionadas ao seu
negocio (atividades fim) e outras tantas de apoio
(atividades meio), que compdem os processos da
organizagao.

No 4ambito do planejamento estratégico da
organizagdo, normalmente sao definidos e identificados os
macro-processos, a partir da missdo, visdo e estratégias
corporativas. O passo seguinte ¢ a classificagdo em
processos relacionados ao negdcio e processos de apoio e,
principalmente, a priorizagdo dos mesmos. A partir desta
lista de prioridades, as empresas procuram concentrar
esforcos e bem gerir seus principais processos.

Entretanto, para que haja realmente uma boa gestdo
dos processos ¢ preciso conhecé-los bem. Isto requer a
descricdo dos macro-processos, identificando seus
processos, sub-processos, atividades e sub-atividades além
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das entradas, saidas, responsaveis e prazos esperados.
Apbs a descrigdo e validagdo dos processos descritos com
os envolvidos, as organiza¢des precisam difundi-los e
implanta-los. A depender da previsibilidade, complexidade
e tamanho dos processos e dos recursos da instituicao, os
processos podem ser completamente informatizados
utilizando sistemas especificos (QUATRANI, 1999).

A definicdo, modelagem e implantacio de
processos trazem beneficios para as organizagdes, dentre
eles: identificagdo da melhor forma de executar uma
atividade; ganho de produtividade ao se adotar as melhores
praticas; ganho de qualidade através da padronizagdo dos
processos, gerando repeticdo e previsdo dos mesmos; €
facilidade de treinamento de novos colaboradores e
reciclagem da equipe. Em um trabalho de defini¢do e
melhoria de processos, os modelos de processos sdo
fundamentais, pois eles registram o conhecimento da
organizagdo. Entretanto, os modelos de processos variam
na quantidade de detalhes incorporados.

Processos que podem ser automatizados e que sdo
criticos geralmente precisam ser bem detalhados,
permitindo a implementagdo e a execucdo de seus
detalhes. Processos pequenos e simples também podem ser
modelados bem detalhados. Por outro lado, processos que
servem apenas de guias, em geral, sdio modelados sem
muitos detalhes, sdo mais genéricos.

Para Maurer ¢ Holz (1999), modelos de processo
descrevem tarefas genéricas, sua decomposi¢do em
sub-tarefas e o fluxo de informagdo entre as tarefas.
Modelos de processos tém varias facetas: descrevem como
processos de negocio sdo executados de forma a fornecer
modelos para futuras execugdes, prescrevem como 0s
recursos sdo utilizados de forma otimizada para atingir o
objetivo do processo, além de ndo serem limitados por
fronteiras organizacionais ou técnicas dentro de uma
organizagdo, englobando todos os componentes relevantes
ao conteudo independente das unidades aos quais
pertencem. Segundo Curtis ef al. (1992), a modelagem de
processos tem como objetivos:

1. Facilitar a comunicagdo e o entendimento entre as
pessoas: a mesma representagdo do processo pode
ser compartilhada por todo o grupo de
desenvolvimento;

2. Apoiar a melhoria dos processos: através de um
modelo, ¢ possivel analisar o processo e descobrir
pontos onde ele pode ser melhorado;

3. Promover a reutilizagdo: o0s processos nao
necessitam ser definidos todas as vezes que forem
ser executados e, a0 mesmo tempo, muitas das
praticas gerenciais adotadas pelas organizagdes
podem ser reutilizadas em diferentes contextos;

4. Automatizar o fornecimento de orienta¢des: um
processo definido permite que ferramentas
automatizem algumas partes do modelo e
orientem os usudrios na execug¢ao do processo;

5. Automatizar a execucdo dos processos: um
ambiente automatizado pode controlar a execugdo
do processo definido, coletar métricas e impor
regras para garantir a integridade do processo.

Para construir modelos de processos, podem ser
utilizados diversos formalismos (métodos, linguagens ou

notagdes) e ferramentas. Entretanto, um grande desafio é
definir a melhor combinag@o desses elementos de forma a
permitir a visualizagdo e compreensdo dos processos.
Muitos ambientes de desenvolvimento de software
centrados em processo fornecem uma combinagdo de
elementos para descricdo dos processos de acordo com o
objetivo  pretendido:  entendimento do  processo,
treinamento e educagdo, simulagdo, melhoria, orientacao
para execugdo ou execugdo automatizada.

Segundo Fuggeta (2000), apesar de uma série de
formalismos de modelagem de processo terem sido
criados, as notagdes e linguagens existentes sdo
complexas, extremamente sofisticadas e fortemente
orientadas a modelagem detalhada dos processos, pois
visam a execugdo e, freqiientemente, a automacdo dos
processos. Estas caracteristicas limitam as possibilidades
de adocdo destes formalismos na pratica, onde o mais
importante ¢ a comunicagdo e entendimento dos processos.
Para o autor, notagdes e linguagens para modelagem de
processo devem ser faceis de usar, intuitivas e tolerantes,
de modo que seja possivel construir modelos de processos
de forma incremental.

A partir da constatagdo de Fuggeta (2000), Villela
(2004) propdés uma linguagem para modelagem de
processos. A linguagem difere das demais porque: (i)
busca definir um conjunto minimo de objetos; (ii) permite
a representacdo dos conhecimentos requeridos e
produzidos ao longo dos processos ¢ (iii) utiliza objetos
graficos simples de desenhar. O resultado ¢ uma
linguagem facil de usar, intuitiva, que produz modelos
faceis de serem lidos, visualmente agradaveis, além de
compativeis com o desejo de modelar o fluxo de
conhecimento ao longo dos processos. Esta linguagem foi
utilizada na modelagem grafica do sub-processo Projeto
Detalhado do Produto que sera apresentada na segéo 4.

PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DE
PRODUTO

O desenvolvimento de produto é visto como algo
além de um conjunto especifico de atividades de
engenharia, tais como calculos, desenhos e prototipagem,
mas engloba um conjunto de atividades realizadas pelos
diversos setores funcionais da empresa, os quais permitem
a transformacdo de informagdes sobre necessidades de
mercado em informagdes e recursos para a producgdo de
um produto especifico.

Segundo Clark e Fujimoto (1991), desenvolvimento
de produto é o processo pelo qual uma organizagdo
transforma dados sobre oportunidades de mercado e
possibilidades técnicas em bens e informagdes para a
fabricagdo de um produto comercial.

Em termos praticos, a visdo de processos,
tradicional nesta area, implica em analisar o
desenvolvimento de produto como o conjunto de
atividades ordenadas no tempo e com entradas e saidas
claramente definidas. Embora pareca simples e razoavel a
aplicacdo da wvisdo de processos na analise do
desenvolvimento de produto, ela tem sido um grande
desafio para pesquisadores e profissionais. Em primeiro
lugar, segundo Amaral (2001), porque o PDP manipula
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uma grande quantidade de informagdes e envolve, em
grande medida, esforco criativo a ser perpetrado num
prazo longo de tempo, muitas vezes anos. Cada
desenvolvimento de produto se torna, entfo, uma
experiéncia Unica, porque envolve a solucdo de um
conjunto de problemas especificos.

Outra caracteristica diferencial e importante do
PDP ¢ o emprego de pessoas com formacao e visdes muito
distintas, que pertencem a diferentes 4areas do
conhecimento e, portanto, com tendéncia a dar importancia
a um conjunto especifico de fatores: aqueles mais
proximos da sua area de formagdo. Sdo engenheiros,
fisicos, projetistas, economistas, administradores e pessoas
com formag¢do em recursos humanos que avaliam, por
exemplo, competéncias para as equipes. Assim, um grande
desafio ¢ obter e transmitir uma visdo integrada e comum
que considere os aspectos dessas diferentes disciplinas.

A busca da visao integrada ¢ fundamental para
aprimorar a colaboragdo e o compartilhamento do
conhecimento entre os diferentes especialistas. Para
caminhar no sentido de uma visdo integrada, entretanto, ¢
preciso transpor desafios, tais como: i) desenvolver
maneiras de representar 0s processos € ii) armazenar O
conhecimento sobre os processos de maneira integrada. O
primeiro desses dois desafios ¢ o tema da se¢do 2 deste
artigo, que trata da aplicagdo de formalismos e ferramentas
para modelagem de processos. Ja o segundo deles pode ser
auxiliado pelo desenvolvimento de abordagens e solugdes
computacionais para a gestdo do conhecimento dos
processos de negdcio, vistos a seguir.
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MODELAGEM DO PROJETO DETALHADO
DO PRODUTO

O desenvolvimento de produtos apresenta uma
natureza multidisciplinar e interdisciplinar. Assim,
observa-se a necessidade da modelagem e sistematizacao
do PDP, procurando integrar, de forma sistematica, as
informagdes provenientes dos campos de conhecimentos
envolvidos. O objetivo do modelo de processos do PDP ¢
representar o conhecimento sobre o processo genérico de
desenvolvimento de produto, estabelecendo as atividades e
atores que devem ser considerados no planejamento de um
projeto especifico e, especialmente, os documentos e
conhecimentos a serem gerados e/ou manipulados.

Para a modelagem do sub-processo Projeto
Detalhado do Produto, utilizou-se a linguagem grafica para
modelagem de processos definida por Villela (2004), pois
a linguagem busca definir um conjunto minimo de objetos;
permite a representagdo dos conhecimentos requeridos e
produzidos ao longo dos processos ¢ utiliza objetos
graficos simples de desenhar. A Figura 1 apresenta o
Processo de Desenvolvimento de Produto do SENAI
CIMATEC, o qual ¢é composto pelos sub-processos
Planejamento do Desenvolvimento do Produto, Projeto
Conceitual do Produto, Projeto Detalhado do Produto,
Projeto do Molde, Fabricagdo do Molde ¢ Teste Final do
Molde. Na figura, verifica-se que o processo Projeto
Conceitual do Produto pode ser iniciado tanto pelo término
da execugdo, pela organizagdo, do processo Planejamento
do Desenvolvimento do Produto, quanto pela ocorréncia
do evento de entrega, pelo cliente, da Especificacdo para
Desenvolvimento do Produto.

Concapcio do Produto

> [ 3T

Projeto Detalhedo do Produto

Moki: Fabricado

e
-

Teste Final do Molde

Figura 1. Processo de Desenvolvimento de Produto (ANDRADE, 2005)

O sub-processo do PDP modelado, parte
apresentado neste artigo, foi o Projeto Detalhado do
Produto (Figura 2), por ser um processo intenso em
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conhecimento. O sub-processo ¢ composto por doze
atividades, que, por sua vez, sdo compostas de
sub-atividades. As atividades 7 e 8, no entanto, sdo



elementares, o que significa que ndo sdo compostas por
sub-atividades. O conhecimento explicito ¢ representado
pelos Padrdes Operacionais (PO 01) e Instrugdes de
Trabalho (entre as quais: IT 06, IT 11 e IT 34). Relatorios,
propostas, planos e especificagdes, tais como o Relatorio
de Projeto Conceitual e o Modelo 3D Revisado,
constituem os documentos utilizados e produzidos ao
longo do PDP. Operagoes logicas sdao utilizadas para
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indicar as possibilidades de variagdo das instancias
especificas de execu¢do do processo, por exemplo: o
prototipo do produto, um artefato produzido na atividade
10, pode ser aprovado ou conter problemas originados na
elaboracdo da solucdo técnica ou na andlise de engenharia.
Diferentes atividades serdo executadas a depender da
situacdo especifica.
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Figura 2. Sub-processo: Projeto Detalhado do Produto (ANDRADE, 2005)

A Figura 3 representa uma atividade do Projeto
Detalhado do Produto e suas sub-atividades, os artefatos e
o conhecimento, implicito e explicito, difundido e
compartilhado ao longo do processo, bem como o ator que
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executa a atividade. Sdo atores os gerentes, engenheiros,
técnicos, entre outros. O conhecimento implicito € inerente
a um ator e na figura ¢ representado pelo conhecimento
sobre analise de resisténcia e analise reologica.

o
7
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Figura 3. Atividade 6: efetuar analise de engenharia (ANDRADE, 2005)

VALIDACAO DA PROPOSTA

Para a validagdo da modelagem do processo foi
construido um protdtipo a partir do conhecimento

capturado na modelagem do sub-processo do PDP, o
Projeto Detalhado do Produto. O foco do prototipo foi a
disponibilizagdo do conhecimento previsto no processo, de
forma a possibilitar a avaliacdo da abordagem adotada. O
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prototipo foi implementado como um conjunto de paginas
web interligadas, em que ¢ possivel ter acesso, através de
links, a descrigdo das atividades elementares, como
também aos documentos utilizados e aos roteiros dos
documentos que devem ser gerados ao longo dos
processos. Cada pagina contém o modelo de um processo
ou a descrigdo de uma atividade em termos de suas
sub-atividades.

Para avaliar a adequagdo da abordagem proposta
para representacdao do conhecimento sobre os processos € a
busca ¢ recuperagdo de documentos associados, foi
conduzida uma avalia¢cdo do protdtipo. Inicialmente, foi
feita uma avaliacdo através da aplicagdo de um
questionario com dezessete perguntas a doze especialistas
do SENAI CIMATEC, alocados em diversas atividades do
Projeto Detalhado do Produto. Dos doze especialistas, um
era o coordenador da area, quatro eram técnicos de
processo especializados, dois eram projetistas e cinco eram
estagiarios.

Quinze das dezessete perguntas do questionario
possuiam resposta fechada e duas permitiam resposta
aberta. Apds a analise das questdes, foram considerados os
seguintes comentarios: a) O modelo proposto representa o
PDP de forma didatica, facilitando a compreensdo do
processo. Caso a pessoa ndo seja um especialista da area,
pode ter uma visdo mais geral e, se desejar, pode aprimorar
seu entendimento através da exploragdo das sub-
atividades; b) Facilidade para compreender a representacdo
seqiiencial das atividades e a relagdo com as demais
atividades e sub-atividades; ¢) O acesso a documentos ¢
importante para a realizagdo das atividades, assim como, a
identificacdo dos atores envolvidos em cada atividade; d)
Os  conhecimentos  explicitos  estdo  claramente
identificados.

No entanto, alguns comentarios evidenciaram
oportunidades de melhorias do modelo proposto, os quais
foram: a) A notacdo, em alguns casos, pode ndo ser
familiar para o usuario, principalmente os pontos de
decisdo; b) A falta de entendimento e/ou dificuldade de
leitura de fluxogramas pode atrapalhar a compreensdo do
PDP.

Em fungdo das avaliagdes recebidas dos
especialistas do SENAI CIMATEC, foram feitas pequenas
melhorias no questionario inicial de avaliagdo e no
protétipo. No questionario de avaliagdo, foram incluidas
notas de rodapé para explicagdo de alguns termos ¢ foram
retiradas duas questdes. No protdtipo do componente para
descricdo de processos, foi incluido um modulo que
explica o que cada simbolo proposto, na linguagem de
modelagem adotada, representa. Assim, reaplicamos o
questionario, preferencialmente, aos mesmos participantes,
que foram solicitados a revisarem suas respostas com base
no prototipo revisado.

Comparando os resultados das duas avaliagdes,
pode-se observar que os tipos de conhecimento foram mais
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bem compreendidos e que a identificagdo dos atores ¢ das
atividades que eles executam tornou-se mais facil. Tanto a
inclusdo das notas de rodapé, quanto a inclusdo do modulo
apresentando a linguagem de modelagem tiveram impacto
sobre a melhoria na avaliagdo. A identificacdo dos pontos
de decisdo também melhorou com a apresentagdo da
linguagem de modelagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da avaliacdo, verificou-se que os
especialistas foram capazes de identificar os sub-processos
do PDP e as atividades e sub-atividades do Projeto
Detalhado do Produto, compreender as atividades
elementares do processo, identificar os atores e as
atividades que eles executam, identificar os pontos de
decisdo, identificar os artefatos e tipos de conhecimento
requeridos e gerados pelas atividades e compreender o
conhecimento documentado. Assim, o modelo proposto
representa o PDP de forma didatica, facilitando a
compreensdo do processo, sub-processos, a representagao
seqiiencial das atividades e¢ a relagdio com as demais
atividades e sub-atividades.

Uma vez verificada a adequagdo da abordagem e do
conhecimento  disponibilizado, faz-se necessaria a
melhoria da infra-estrutura técnica utilizada e a captura do
conhecimento sobre os demais sub-processos do PDP. A
melhoria da infra-estrutura técnica é fundamental para que
os modelos possam evoluir de acordo com as necessidades
organizacionais, com mecanismos para a geréncia dos
modelos de processo, ou seja, mecanismos para inclusdo,
alteragdo e exclusdo de elementos e modelos.
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MAXWELL, AS EQUACOES DO ELETROMAGNETISMO CLASSICO E O
LIVRO DIDATICO DE FiSICA DO ENSINO MEDIO
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Apesar de J. C. Maxwell ter realizado a grande sintese no Eletromagnetismo classico, o seu trabalho ¢ praticamente desconhecido nos livros
didaticos de Fisica, do Ensino Médio, editados no Brasil. No presente artigo apresentamos uma forma conveniente de discutir as equagdes de

Maxwell na escola média.

Palavras-chave: Eletromagnetismo classico; Maxwell; equagdes de Maxwell; Ensino Médio.

INTRODUCAO

Na maioria dos livros didaticos de Fisica destinados
ao Ensino Médio (EM), no Brasil, em que se estudam os
topicos ligados aos fendmenos elétricos, magnéticos e
opticos, ou seja, o Eletromagnetismo classico, muitas
vezes denominado de teoria eletromagnética de Maxwell
(MAXWELL, 2001), em homenagem ao fisico irlandés
James Clerk Maxwell, infelizmente, quase sempre nio se
observa uma citagdo sobre o trabalho brilhante
desenvolvido por Maxwell."! Tal lacuna foi constatada a
partir da analise dos livros de Fisica, sobre
Eletromagnetismo classico, destinados ao EM, do
diversificado acervo (diferentes autores e edi¢des) da
biblioteca do IFBA (Campus Salvador).

Ao contrario do que se observa em livros-textos
similares, onde sdo abordados topicos de Mecanica
classica, pode-se verificar que as leis fundamentais da
Mecanica ¢ o trabalho importante de Isaac Newton sdo
bastante discutidos. Mas, no que concerne as quatro
célebres equacdes de Maxwell, que sintetizam as quatro
leis basicas do Eletromagnetismo cléssico (lei de Gauss da
eletrostatica, lei de Gauss sobre a auséncia de monopolo
magnético, lei de Faraday-Lenz e a lei de Ampére-
Maxwell), o nome de Maxwell é basicamente suprimido
na quase totalidade dos livros didaticos de Fisica para o
EM, no Brasil, apesar de seus autores explicitarem, com
razoavel detalhamento, as idéias implicitas nessas leis e
suas aplicagdes.

Em geral, ao final dos livros, os autores discutem o
fenomeno de ondas eletromagnéticas, com especial énfase
ao trabalho de seu descobridor (experimental) Heinrich
Hertz, sem contudo chamarem a ateng@o do leitor para o
fato de que as mesmas foram inferidas (teoricamente) por
Maxwell, a partir de sua critica (e contribuigdo) a equagdo
que explicitava a denominada lei de Ampére ordinaria.
Nesta contribui¢do fundamental a teoria eletromagnética,
Ampére argiiia que a presenca de uma corrente (de
condugdo) ¢ fonte de um campo magnético, em torno do
fio que conduz a citada corrente. Maxwell, como
relembraremos em outra se¢do, do presente trabalho,
introduziria o conceito de corrente de deslocamento na
citada lei, a qual passou a ser conhecida como lei de
Ampeére-Maxwell do Eletromagnetismo classico.

Em sumula, a auséncia das equagdes de Maxwell
nos livros de Fisica para o EM, no Brasil, pode ser
defendida por aqueles que alegam as dificuldades e quase
impossibilidade de expd-las na formulagdo “integral” e
muito menos na forma “diferencial”,>* * visto que, a partir
dos anos setenta, os topicos de calculo de derivadas (e
mais, longinquamente, o calculo de integrais) foram
praticamente banidos da escola média no Brasil.

Apesar de tais lacunas matematicas, acreditamos
que seja possivel expor a contribuicdo ou sintese de
Maxwell, através de defini¢oes envolvendo grandezas, a
exemplo de fluxos ( @z ¢ @y ) dos campos vetoriais
elétrico (E) e indugdo magnética (B), circulagdes (€, m)
dos citados campos, que definem as denominadas forga
eletromotriz (¢) e magnetomotriz (m) ou circulagdo do
campo magnético (NUSSENZVEIG, 2003), com énfase no
conceito de linhas de forca (de Faraday) e, também, as
densidades de carga (p) e de corrente (J), carga elétrica
(q), corrente elétrica de condugdo (I), corrente de
deslocamento (Ip), permissividade elétrica do vacuo (g,) e
permeabilidade magnética do vacuo (u,). Com estes
objetos matematicos, que tém sido expostos na maioria dos
livros didaticos de Fisica destinados ao EM, ¢é possivel
escrever a expressdo de cada uma das equagdes de
Maxwell, a partir da discussdo em torno da fenomenologia
implicita em cada uma, sem a necessidade de impor aos
mesmos as nog¢des de calculo diferencial e integral.

A finalidade do presente trabalho é, simplesmente,
resgatar a contribui¢do de Maxwell, a fim de que os
referidos estudantes possam concluir o EM e/ou chegarem
a universidade com o conhecimento do papel histérico
desenvolvido por Maxwell, na chamada “revolucdo
eletromagnética” do século XIX. Para este fim, exporemos
nas proximas sec¢des alguns aspectos das leis basicas do
Eletromagnetismo classico, com o fito de sugerir aos
docentes de Fisica, do EM, uma discussdao em torno dos
fenomenos que geram tais leis e as conseqiientes equagdes
maxwellianas’.

Em resumo, ¢ esperado que o professor do EM
possa expor para os seus alunos a grande sumula de
Maxwell, por meio de suas quatro equagdes, que, em
realidade, somente uma foi, de fato, de sua co-autoria, e,
com isso, preencherdo a lacuna deixada pelos livros
didaticos de Fisica do EM. Ao final do referido curso, o
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aluno deveria ter condigdes de descrever, a partir das
equagdes de Maxwell, caracteristicas dos campos elétrico e
magnético, relacionar efeitos elétricos e magnéticos e ter
consciéncia plena da importdncia da mencionada
contribui¢do maxwelliana, pois foi a partir da mesma que o
citado fisico pode inferir o surgimento das citadas ondas
eletromagnéticos e descobrir que a Optica (através do
calculo da velocidade da luz no vacuo) ¢é parte do
Eletromagnetismo classico. Portanto, conforme
discutiremos nas proximas segdes, ¢ possivel apresentar
aos alunos as quatro mencionadas equagdes maxwellianas
descritas por:

(1) De=q/ &

(2) D=0

(3) e=Lim a0 (- ADs/At)

(4) m=p, I + po & Lim a—o (ADg /At)

que sintetizam : (1) a lei de Gauss da eletrostatica;
(2) alei de Gauss sobre a auséncia de monopolo magnético
na natureza; (3) a lei de Faraday-Lenz e (4) a lei de
Ampére-Maxwell.

LEIS BASICAS DO ELETROMAGNETISMO
CLASSICO E AS EQUACOES DE MAXWELL

Lei de Gauss para a Eletricidade e
para a 1° Equacao de Maxwell

A referida lei ¢ formulada em termos do conceito
de fluxo elétrico: campo elétrico (ou linhas de campo
elétrico) através de uma superficie fechada (superficie
Gaussiana). Devido a proporcionalidade entre o fluxo do
campo elétrico e a carga elétrica (ou as cargas), situada(s)
no interior da gaussiana, podemos interpretar a carga
elétrica como a causa do fluxo elétrico (®g). Nesse sentido
a Lei de Gauss para a eletricidade guarda a idéia de que a
carga elétrica ¢ a fonte do campo -eletrostatico
(GOLDMAN et al., 1981), idéia expressa, matematica-
mente, pela 1* Equacdo de Maxwell:

CDE = q/S()

LEI DE GAUSS PARA O MAGNETISMO E A 2*
EQUACAO DE MAXWELL

E impossivel obter um polo magnético isolado; as
linhas de campo magnético ndo divergem e nem
convergem, sdo linhas fechadas (GONIK e HUFFMAN,
1994); ndo ha monopolos magnéticos (FOLHAIS, 2000).
E impossivel separar os pélos de um ima, independente da
posi¢do do magneto, dentro ou fora de uma superficie
fechada (gaussiana); o fluxo magnético total (Ps) € sempre
nulo. Essas sdo maneiras distintas de escrever que ndo
existe fonte de fluxo magnético. O que ¢é traduzido em
linguagem matematica pela 2* Equagdo de Maxwell:

(DB:O
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LEI DE FARADAY-LENZ® E A 3* EQUACAO DE
MAXWELL

De acordo com a Lei de Faraday, a variagdo
temporal do fluxo do campo magnético — ou das linhas de
campo magnético através de uma linha fechada (ou curva
fechada, por exemplo, uma espira) no intervalo de tempo —
esta relacionada com o aparecimento do campo elétrico
varidvel no intervalo de tempo, numa certa regido do
espago. Isso explica o porqué de uma barra imantada, ao
atravessar uma espira fechada, induzir na mesma, uma
forga eletromotriz (fem, € ou circulagdo do campo elétrico)
e, por conseqiiéncia, uma corrente elétrica. Corrente esta
cujo sentido provoca oposicdo a causa que a produziu (Lei
de Lenz). E na Lei de Faraday-Lenz que se baseia a 3
Equacgao de Maxwell:

¢=Lim At —0 (- A(DB /At)

Lei de Ampére-Maxwell e a 4" Equacdo de Maxwell

O fato da corrente elétrica gerar um campo
magnético, ¢ o fendmeno que origina a expressdo da Lei
de Ampére (MOREIRA e PINTO, 2003). No entanto,
Maxwell, levado por argumentos de simetria (e de
conservacdo da carga), acrescentou que a variagdo
temporal do campo elétrico implicava no mesmo resultado
(FOLHALIS, 2000), lei de Ampére — Maxwell, ou seja, que
a variagdo das linhas de campo elétrico através de uma
linha fechada (ou curva fechada) no intervalo de tempo,
também cria um campo magnético. Pois bem, a corrente
elétrica de condugdo (I) e a variagdo temporal do campo
elétrico  (proporcional & chamada corrente de
deslocamento) sdo fontes de campo magnético. O que ¢é
expresso, matematicamente, na 4* Equagdo de Maxwell:

m= o[ + o & Lim a0 (ADg /At),
onde Ip=¢g, Lim 5o (ADg /At)

CONCLUSAO

Neste trabalho tentamos chamar a ateng¢do dos
professores do EM, que lecionam a disciplina Fisica, sobre
a conveniéncia de os mesmos discutirem as equacdes de
Maxwell, do Eletromagnetismo classico, em sala de aula.
O objetivo maior ¢ evitar o total desconhecimento, por
parte dos alunos, sobre esta contribuicio de Maxwell, a
qual implicou, em parte, o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, a partir do final do século XIX. Cientes das
dificuldades matematicas que envolvem as formulagdes
(integral e diferencial) em torno de tais equagdes,
advogamos que as expressdes que implicitam os conceitos
de fluxo, circulagdo (ou circuitagdo) e outros, ja
divulgados em diferentes livros de Fisica do EM, devam
ser utilizados a fim de definir cada equacdo, evitando as
expressoes de derivadas ou integrais, respectivamente.

No fundo o que se propde neste texto é uma
abordagem simples em torno das equagdes de Maxwell,
com énfase na ligacdo de cada uma com a respectiva lei do
Eletromagnetismo cldssico, a fim de proporcionar, aos
estudantes do EM, a discussdo da sintese de Maxwell, para



os fendmenos eletromagnéticos, partindo do pressuposto
que os mesmos ja tiveram a oportunidade de discutir com
o seu professor aspectos fenomenoldgicos da teoria que
estdo implicitos em cada equag@o.

NOTAS

1. No livro de textos de Salmeron (Salmeron, R. A.
Introdugdo a Eletricidade e ao Magnetismo, 4° ed.,
Biblioteca Nacional: Sdo Paulo, 1965), por exemplo,
originado de notas de aula, ele expde todas as leis e
inimeros fendmenos eletromagnéticos e apesar de utilizar
em suas defini¢cdes o conceito de derivada, angulo sélido,
limite e outros, ndo apresenta as equacdes de Maxwell.
Todavia, tal lacuna ndo impediu que o autor apresentasse
uma breve nota historica sobre James Clerk Maxwell, na
pagina 590: “A descoberta das ondas eletromagnéticas foi,
sem duvida, o mais belo acontecimento da historia da
Fisica. O inglés (sic) James Clerk Maxwell, (1831-1879),
percebeu que Faraday tinha sido o primeiro homem a
compreender corretamente os fenomenos elétricos e
magnéticos. Mas o longo trabalho de Faraday tinha sido
exclusivamente experimental. Jamais ele se preocupara
em colocar em forma matemdtica os fenémenos que
observava. Maxwell entdo se propoz a completar a obra
de Faraday, e expor matematicamente os conhecimentos
de eletricidade e magnetismo da época (...)".

2. De acordo com o Projecto Fisica: Unidade 4 —
Luz e Eletromagnetismo - Texto ¢ manual de experiéncias
¢ atividades, Fundagdo Calouste Gulbenkian: Lisboa-PT,
1985, p.109: (...) “4 formulag¢do matematica de Maxwell é
ainda hoje considerada pelos fisicos como a maneira mais
correta de apresentar a teoria dos fenomenos
electromagnéticos. Se seguirem outro curso de Fisica,
depois deste curso introdutorio, verdo que o
desenvolvimento do modelo matemdtico de Maxwell (as
equagoes de Maxwell) constitui um dos pontos mais
importantes do curso. Ele exigira, por outro lado,
conhecimentos de calculo vectorial.”

3. Gaspar, A. Fisica: Eletromagnetismo/Fisica
Moderna, Editora Atica: S3o Paulo, 2000, p. 276,

denomina e descreve as quatro leis basicas do
eletromagnetismo sem apresenta-las na forma simbodlica,
alegando que as equagdes que Maxwell criou para
representar essas quatro leis utilizam conceitos de
Matematica avangada.

4. O Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica -
GREF, Fisica 3 - Eletromagnetismo, 5* ed., EDUSP: Sao
Paulo, 2001, discute o conceito de fluxo, utilizando razdes
incrementais e limite para defini¢do de grandezas fisicas, e
apresenta como textos complementares: a lei de Faraday-
Lenz ¢ sua formulagdo (p.357) ¢ a lei de Gauss elétrica
(p.372). Este livro, no entanto, ¢ destinado ao professor da
escola média.

5. Chesman, C. et al., Fisica Moderna e
Experimental e Aplicada, Livraria da Fisica: Sdo Paulo,
2004, escrevem as quatro equagdes de Maxwell numa
linguagem acessivel ao estudante do EM. Contudo, os
autores ndo sdo precisos quando expressam a 3 ¢ a 4°
equagoes.

6. Esta lei ¢ também denominada, por distintos
autores, Lei de Faraday-Lenz-Neumann, em vista das
contribui¢gdes de Franz Ernst Neumann (1798 — 1895) para
a teoria da indugao elétrica.

REFERENCIAS

FOLHAIS, C. Fisica Divertida, ilustra¢des de José Bandeira, Editora
Universidade de Brasilia: Brasilia, Imprensa Oficial do Estado: Sao
Paulo, 2000.

GOLDMAN, C. et al. Revista de Ensino de Fisica, 1981, 3, 3, 3.

GONIK, L.; HUFFMAN, A. Introdugdo Ilustrada a Fisica, tradugdo e
adaptacdo de Luiz Carlos de Menezes, Editora Harbra Ltda: Sdo
Paulo, 1994.

MAXWELL, J. C. A Treatise on Electricity and Magnetismo, vol.1,2,
Dover Publ., New York, 1954; Harman, P. M. The Natural
Philosophy of James Clerk Maxwell, Cambridge, UK, 2001.

MOREIRA, M. A.; PINTO, A.O. Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
2003, 25, 3, 317.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica: Eletromagnetismo, Editora
Edgard Blucher Ltda: Sdo Paulo, 2003.

Revista E.T.C. 2009 - Pagina 55
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Os sedimentos proximos das desembocaduras dos rios Almada, Santana e Cachoeira da plataforma continental entre Itacaré e Olivenca
apresentaram concentragdes do Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn inferiores do que os teores encontrados na foz do Rio de Contas. Estes
resultados podem ter sido ocasionados pela grande extensdo da bacia e a maior concentrag¢do de lama na foz do Rio de Contas, quantidade elevada
de compostos organicos no manguezal e nos solos Brunizéns e pela presenga acentuada da planta aquatica Aguapé nos rios Almada, Santana e
Cachoeira. Com base nos valores do padrdo de metais para sedimentos marinhos da National Oceanographic and Atmospheric Administration
(NOAA) e diante dos resultados dos Indices de Geoacumulagio (IGEO) pode-se concluir que, de modo geral, os impactos dos metais sdo baixos e
que ndo existe contaminagdo metalica na regido da plataforma continental entre Olivenga e Itacaré.

Palavras—chave: Metais; Sedimentos; Plataforma Continental; Sul da Bahia.

INTRODUCAO

A éarea selecionada para este trabalho situa-se na
plataforma continental entre a cidade de Itacaré e a
localidade de Olivenca, as quais, juntamente com o0s
municipios de Ilhéus, Itabuna e Itacaré fazem parte da
regido denominada de “Costa do Cacau” (NASCIMENTO,
2006). Esta regido, contigua a area da pesquisa, apresenta
extraordinaria beleza cénica conservando ainda paisagens
naturais pouco alteradas e uma variedade de ecossistemas
de relevante importancia ambiental.

No entanto, apesar de sua beleza, a regido sul da
Bahia sofre agressdes ambientais bastante relevantes tais
como: (i) o wuso indiscriminado de agroquimicos,
fertilizantes e de corretivos agricolas; (i) langamento
continuo de esgotos domésticos ¢ de residuos sélidos ao
longo dos rios e, (iii) a inexisténcia de um tratamento
adequado de efluentes industriais. Todo este manancial de
poluentes liquidos e solidos pode estar sendo acumulado
nos solos e contaminando os ecossistemas aquaticos, pois
sdo transportados pelos rios que desdguam diretamente na
plataforma continental, poluindo o ambiente marinho (SEI,
1999). Apesar destes fatos, o litoral sul da Bahia carece de
pesquisas ambientais do meio marinho.

Este trabalho enfoca os metais Al, Cd, Pb, Cu, Cr,
Fe, Mn, Ni e Zn nos sedimentos da plataforma continental
entre Itacaré e Olivenca, ja que eles sdo considerados
importantes contaminantes quimicos (BAHIA, 2004) e,
com este estudo pretende-se mostrar se ¢ ou ndo
significativa e prejudicial a contaminagdo metalica e
definir valores naturais (background) de metais nos
sedimentos marinhos do litoral sul da Bahia.

METODOLOGIA DE TRABALHO

Os sedimentos foram coletados na plataforma
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continental com uma draga Van Deen e mantidas sob
refrigeracdo.

Analise granulométrica

O percentual granulométrico foi efetuado através do
peneiramento das amostras previamente descongeladas e
lavadas para retirada dos sais soluveis. Para efetuar a
peneiragdo das amostras, utilizou-se um agitador de
peneiras do tipo Rotap, em um conjunto de peneiras
fracionadas em intervalos de 0,5 Phi. O calculo da
distribui¢do granulométrica (% S) foi obtido, utilizando o
método da Medida dos Momentos (FRIEDMAN, 1978)
através da formula 01: % S = {(mpsx — mpx) / ms} x 100
onde ms ¢ a massa do sedimento seco, mpx ¢ a massa da
peneira ¢ a mpsx ¢ a massa da peneira e do sedimento
retido.

Secagem e pulveriza¢io das amostras

A secagem foi efetuada na estufa a 70 °C durante 24
horas e a pulverizagdo foi realizada com auxilio do
equipamento Shatter Box, durante 1 minuto.

Decomposicao das amostras e Determinacio Analitica

25 mL de agua régia foi adicionada em 1 grama das
amostras pela qual foi aquecida a 60 °C em um banho de
areia durante duas horas. Apos atingirem a temperatura
ambiente, as amostras foram completadas para 25 mL,
utilizando-se dgua deionizada. A determinacdo dos metais
foi realizada através de um Espectrometro de Plasma Jarrel
Ash, modelo ICP 61E, utilizando como padrio de
referéncia o MESS-2 (National Research Council of
Canada).

Determinacio da Matéria Organica (M.O.)

O método consistiu na obtengdo do teor da M.O.
através da diferenca de massa do sedimento seco (5 g) a
temperatura ambiente, antes e depois da calcinagdo a
temperatura de 550 °C durante 6 horas (KIEHL, 1979).
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TRATAMENTO DOS DADOS

Os resultados geoquimicos dos sedimentos foram
plotados em mapas elaborados a partir da interpretagdo dos

dados obtidos em cada ponto amostral, utilizando-se o
método de interpolagdo IDW (Inverse Distance Weight) no
Arcview v. 9.1 (Figura 01).
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Figura 01 — Distribuicdo de cromo (Cr) nos sedimentos da plataforma continental
entre Itacaré e Olivenca (CPRM/ SIG, 2002)
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O Indice de Geoacumulagio (IGEO) foi
determinado como uma medida quantitativa de poluicdo
causada por metais pesadoS (MOREIRA,
BOAVENTURA, 2003). Para se calcular o IGEO foi
utilizado a féormula 02: IGEO = (log C, /1.5B, ) onde: C, ¢
a concentracdo do metal no sedimento e B, os valores dos
metais do padrio de referéncia do Programa de
Sedimentos Costeiros da National Oceanographic and
Atmospheric Administration (BUCHMAN, 1999). O fator
1.5 ¢ utilizado para minimizar possiveis variagdes
causadas por diferencas litologicas (MOREIRA,
BOAVENTURA, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Proximo das desembocaduras dos rios de Leste e do
Rio de Contas, a profundidade e as percentagens de lama

foram elevados. Esta quantidade acentuada de lama nesses
locais pode ser justificada pelo intemperismo das rochas
metamorficas das bacias do Rio de Contas e do Leste,
intensificada pelas altas pluviosidades ¢ temperaturas e
pelos padrdes de drenagem dos rios. Fracdes de cascalho e
de areia prevaleceram nas areas entre as desembocaduras
dos rios e nas regides mais distantes do litoral.

O percentual de matéria organica na foz dos rios
Almada, Santana e Cachoeira foi mais elevado do que na
desembocadura do Rio de Contas. Este resultado pode ser
explicado pelo maior aporte de matéria organica para a
plataforma ser fungdo do manguezal existente na foz do rio
Almada, pelo desmatamento da Mata Atlantica, da
cacauicultura, dos esgotos, presenga significativa da planta
Aguapé (Eichornia crassipes) ao longo do rio' como
também, devido ao fato do rio Cachoeira dissecar solos
brunizéns'.

Tabela 01 - Concentracdes quimicas de metais nos sedimentos da plataforma entre Itacaré e Olivenca

Os metais nos sedimentos em foco se encontram
dispersos na lama, sendo que os teores dos metais obtidos
préximos da foz do Rio de Contas foram mais elevados
(Tabela 01; Figura 01). Isso pode ter sido devido:

(i) a extensdo da bacia do Rio de Contas ser
elevado (60315 Km?), pela qual aumenta a
probabilidade de ocorréncia de intemperismo
nas rochas.
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(i1) ao percentual de lama mais acentuado na foz
do Rio de Contas do que nas desembocaduras
dos demais rios da regido. A presenga de
lama favorece uma adsor¢do e absor¢do mais
forte de metais, visto que as particulas finas
argilosas possuem uma grande drea
superficial e a depender da argila, também
poderé ocorrer expansibilidade aguda;



(iii) @ mistura das aguas fluviais e marinhas no
manguezal, hé redugio da velocidade da agua
observando-se assim uma redu¢do da
capacidade de transporte do material em
suspensao e favorecimento de transferéncia
de fase do metal, o que pode acarretar sua
deposicdo no sedimento'. Desta forma, os
sedimentos de manguezais que sdo ricos em
matéria organica e de compostos de ferro e
de manganés tendem a aprisionar tanto ou
mais metais do que os solos da parte
continental, servindo assim como verdadeira
barreira  biogeoquimica na  interface
continental-oceano. Na desembocadura do
Rio de Contas ndo ocorre este fendmeno,
devido a 4rea de manguezal ter sido
praticamente aterrada.

Assim, a retencdo de metais nos sedimentos
marinhos pode ter sido ocasionada pelas cargas negativas
das argilas, pelos agrupamentos acidos e basicos da
matéria organica, como também pelas cargas livres da
superficie dos oxidos. Sendo que, em meio aquatico, a
retengdo de metais aumenta, principalmente na matéria
organica, devido a sua elevada area especifica ¢ a sua alta
capacidade de troca cationica (CTC) que ¢é definida como a
quantidade de cations adsorvidos reversivelmente por
unidade de massa de material seco (BRITO, 2003). No
entanto, a planta aquatica Aguapé (Eichornia crassipes)
presente principalmente nos rios Almada, Santana e
Cachoeira, pode ter reduzido os resultados dos teores
metalicos. Essa planta pode atuar como verdadeiro filtro
natural, j4& que apresenta a capacidade de adsorver ¢
concentrar metais no seu sistema radicular (I.
BIOLOGICO, 2008).

Foi utilizado o Indice de Geoacumulagio (IGEO)
para a classificacdo dos sedimentos, pelo qual ¢ dividido
em 7 classes, de 0 a 6, onde cada uma delas fornece o
acumulo crescente de metal no sedimento. Os resultados
de IGEO foram inferiores a zero, indicando que as
amostras se encontram na classe 0 e que os sedimentos em
foco provavelmente devem estar isentos de contaminagéo
metalica, ja que os resultados ficaram abaixo dos valores
considerados como contaminantes.

CONCLUSOES FINAIS

Com base nos valores limites para metais em
sedimentos, estabelecidos pelo padrdo internacional do

Programa de Sedimentos Costeiros da National
Oceanographic and Atmospheric Administration-NOAA,
pode-se concluir que, de modo geral, os impactos dos
metais nos sedimentos marinhos sdo baixos. Isto mostra
que o nivel de contaminacdo metélica nos sedimentos da
plataforma entre Olivenga e Itacaré muito provavelmente
ndo seja significativo e prejudicial, embora se continuar os
despejos pode-se ter um efeito cumulativo. Essa afirmagao
pode ser auxiliada pelos resultados dos Indices de
Geoacumulacdo (IGEO), mostrando que os sedimentos se
encontram na classe 0, o que indica uma quase completa
isengdo de contaminagdo metalica nas amostras
sedimentares da plataforma continental entre Itacaré e
Olivenga.
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A CTC das raizes ¢ um dos fatores que determina a diferenca entre as espécies vegetais quanto a absor¢do de nutrientes cationicos. Este trabalho
teve como objetivo avaliar a influéncia da CTC radicular de gramineas e leguminosas sobre a absorgdo de NH,", K*, Ca®>* ¢ Mg® por meio dos
parametros da cinética de absor¢do. Foram selecionadas as gramineas Brachiaria brizantha, Braquiaria hibrida cv. Mulato e Panicum maximum cv.
Tanzania e as leguminosas Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Arachis pintoi cv. Belmonte e Leucaena leucocephala, com base na CTC
radicular. O experimento foi realizado em camara de crescimento com fotoperiodo de 12 horas e temperatura em torno de 20 °C, em que a absorgao
de NH,", K*, Ca®* e Mg?" foi avaliada por meio da deplegdo de suas concentragdes na solu¢io nutritiva durante 24 horas. Os tratamentos consistiram
das seis espécies (trés gramineas e trés leguminosas), dispostos em blocos casualizados com trés repeti¢des. De acordo com os resultados, os
maiores valores de CTC radicular foram para as leguminosas. A B. brizantha, apesar de ndo ter diferido estatisticamente das demais gramineas,

apresentou maior Imax para NH," e o menor para K.

Palavras-chave: Gramineas; leguminosas; CTC; raizes; nutrientes.

INTRODUCAO

A capacidade de troca cationica (CTC) radicular foi
constatada pela primeira vez por Devaux (1916), sendo
atribuida a pectoses na parede dos pélos radiculares, na
qual a parede celular é constituida por celulose ¢ uma
matriz com ampla variedade de polissacarideos e outros
compostos  (hemiceluloses, pectinas e  proteinas)
(HAYNES, 1980). O espago livre de Donnan das raizes ¢
eletrostaticamente ativo, devido a pontos de cargas
negativas expostas por grupos carboxilicos livres de
substancias  pécticas  associadas com  celulose,
hemicelulose ¢ lignina, que agem como trocadores de
cations (GRAY et al, 1953; PITMAN, 1965).

Keller e Deuel (1957, apud HAYNES, 1980),
relataram que 70 - 90 % da CTC das raizes devem-se aos
grupos carboxilicos livres das pectinas. A celulose e as
proteinas contribuem com 10 a 30 % da CTC das raizes
nao atribuida as substancias pécticas. Essas substancias sdo
macromoléculas complexas, contendo predominantemente
ligagdes a 1,4-D - acidos galacturonico, que podem ser
extensivamente ramificadas (BLAMEY et al., 1990).
Crooke e Knight (1962) estimaram que 10 % do peso seco
da parede celular era composta de acido urdnico.

Asher e Ozanne (1961) constataram CTC radicular
de 25,6 ¢ 6,3 cmolc Kg' de massa seca para trevo
subterraneo (Trifolium subterraneum var. Dwalganup) e
trigo (Triticum vulgare Vill. Var. Bungulla), respectiva-
mente, evidenciando as diferengas interespecificas.

Além das variagdes entre espécies, ou linhagens e
idade da planta, a CTC radicular também ¢ influenciada
pela disponibilidade de N no substrato, substancias
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inibidoras e promotoras de crescimento (CASTELLANE e
FONTES, 1983). Modificagdes quimicas e¢ morfologicas
nas raizes, induzidas pela adubag@o nitrogenada aumentam
a CTC radicular, influenciando na competitividade das
plantas pelo potassio, célcio e magnésio, e, além da
expansdo da superficie radicular, pélos radiculares e raizes
jovens sdo revestidos com uma camada de mucilagem, um
polissacarideo altamente hidratado, carregado
negativamente, podendo exercer alguma seletividade na
absor¢do de ions pelas plantas (MCLEAN et al., 1956).

A CTC determina a distribui¢do relativa dos ions
mono e divalentes na composi¢do mineral das plantas. Isto
significa que, para uma determinada concentragdo de
cations, raizes com alta CTC adsorvem relativamente mais
Ca’'e Mg”" e menos cations monovalentes como K, ¢ o
inverso ocorrem com raizes de baixa CTC (GRAY et al.,
1953), devido a maior energia de ligacdo das raizes de alta
CTC com cations divalentes.

Klein e Horst (2008) ressaltam que a maior
repercussdo dos estudos da CTC radicular se deu nas
décadas de 50 e 60, pelo fato de que muitas pesquisas
exploraram, entre outros fatores, a magnitude da CTC para
um grande nUmero de plantas agricolas. Mais
recentemente, no entanto, tem se dado énfase a influéncia
da CTC sobre a tolerancia de espécies ao aluminio (YANG
e GOULART, 2000; KLEIN e HORST, 2008).

Diante do exposto, ¢ evidente a importancia da
CTC radicular para a absor¢do de ions pelas plantas.
Considerando-se a falta de trabalhos mais recentes, a
retomada destes estudos podera trazer novas contribuigdes.

O trabalho teve como objetivo selecionar gramineas
¢ leguminosas contrastantes quanto a capacidade de troca
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cationica das raizes e avaliar a sua influéncia sobre a
absor¢do de NH,", K*, Ca*" e Mg*".

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade
Federal de Vigosa — MG, no periodo de novembro de 2002
a abril de 2003.

Foram utilizadas as gramineas forrageiras:
Brachiaria brizantha, Braquidria hibrida cv. Mulato e
Panicum maximum cv. Tanzénia e as leguminosas
forrageiras Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo, Arachis
pintoi cv. Belmonte, Leucaena leucocephala.

Em casa de vegetagao, as sementes das gramineas e
leguminosas foram germinadas em bandejas plasticas
contendo areia lavada, a excegdo do A. pintoi que foi
multiplicado a partir do enraizamento de segmentos de
estoldes. Apés a germinagdo ¢ o enraizamento, as plantas
receberam solugdo de Steiner modificada, diluida com as
concentragdes de 15 mol L' de NH,*; 45 de NO;; 5,0 de
H,PO,; 17,5 de SO4%; 35 de K; 22,5 de Ca® 10 de Mg** e
0,23 umol L' de B; 1,5 x 10~ de Cu; 0,18 de Mn; 2,5 x 10-
3 de Mo; 7,5 x 107 de Zn e 0,225 de Fe, até atingir a altura
de 5 a 10 cm. A partir dai, elas foram transplantadas para
floreiras com dimensdes de 50 cm x 19 cm x 18 cm,
contendo 8 L da mesma solugdo. Apos 30 dias, coletaram-
se as plantas, destacando-se as raizes que foram secadas
em estufa a 65° C, com circulagdo forgada de ar por 48
horas, sendo entdo trituradas e passadas em peneira de
0,841 mm (20 mesh). A CTC radicular foi determinada
segundo método descrito por Crooke (1964).

Cinética de absorcao de cations por gramineas e
leguminosas com CTC distintas

As plantulas das gramineas Braquiaria hibrida cv.
Mulato, Panicum maximum cv. Tanzania e Brachiaria
brizantha e as leguminosas Leucaena leucocephala,
Arachis pintoi cv. Belmonte e Stylosanthes guianensis cv.
Mineirdo foram irrigadas com solugdo nutritiva de
Hoagland e Arnon (MARTINEZ, 2002), composta por 1
mmol L' de NH4"; 14 de NOs; 1 de H,PO,7; 2 de SO, 6
de K*; 4 de Ca*"; 2 de Mg*" e 46 umol L de B; 0,3 de Cu;
12,6 de Mn; 0,1 de Mo; 1,3 de Zn e 90 de Fe. Os
tratamentos consistiram de seis espécies forrageiras (trés
gramineas e trés leguminosas), dispostos em blocos
casualizados, com trés repeticdes. As plantas foram
transferidas para vasos plasticos com 10 L da solugdo de
Hoagland & Arnon (MARTINEZ, 2002), com um quarto
de sua concentra¢do e levadas para aclimatacdo por 48
horas em camara de crescimento, com fotoperiodo de 12
horas e temperatura em torno de 20° C. Apds a
aclimatacdo, as plantas foram imediatamente transferidas
para recipientes contendo agua destilada, onde
permaneceram por mais 48 horas sem o suprimento de
nutrientes. Posteriormente, a dgua destilada foi substituida
pela solucdo de Andrews (NOVAIS et al, 1991),
modificada e diluida, com as seguintes concentragdes: 50
umol L de NH,"; 50 de NOs; 25 de H,PO,7; 225 de SO, 7
100 de K*; 200 de Ca*?; 200 de Mg™ € 0,46 pmol L' de B;
0,03 de Cu; 0,46 de Mn; 0,01 de Mo; 0,08 de Zn 1,79 de

Fe, onde as plantulas permaneceram por 1 hora para
estabelecer o estado de equilibrio.

Ao fim desse tempo, trés plantulas de cada espécie
foram individualmente transferidas para vasos contendo
um litro da solucdo de Andrews, iniciando-se entdo a
retirada de aliquotas de 5 mL da solucdo de cada vaso. Nas
primeiras 4 horas, as retiradas foram a cada 30 minutos e
nas 4 horas seguintes, a cada hora. Ainda foram retiradas
aliquotas 10, 12 e 24 horas apds a transferéncia. As
aliquotas foram imediatamente resfriadas para posterior
dosagem do NH,", K*, Ca®* ¢ Mg*. Foram tomados os
pesos dos vasos com a solug@o nutritiva e a plantula antes
e ao final do ensaio para estimar, por diferenca, a perda de
agua por evapotranspiragdo. O NH," foi determinado por
espectrofotometria de absor¢do molecular, conforme
método descrito por Kempers ¢ Zweers (1986), o K, por
espectrofotometria de emissio de chama e o Ca®" ¢ Mg*"
por espectrofotometria de absorgdo atdmica.

Ao final do periodo, as plantulas foram colhidas, as
raizes foram secas em papel toalha para determinagdo da
sua massa fresca.

Em seguida, foi determinado a CTC radicular das
raizes frescas (CTC,) segundo o método descrito por
Crooke (1964). Determinaram-se ainda as quantidades de
NH,*, Ca*, Mg*, K deslocados pela solugdo de HCI 0,1
mol L', durante o processo de determinagdo da CTC por
este método. A soma das quantidades molares destes
cations também representou cargas negativas baseada na
soma de cations dessorvidos (CTCy,).

A partir das concentragdes dos cations na solug@o,
determinou-se a cinética de absor¢do pela equagdo de
Michaelis - Menten, obtendo-se o influxo maximo (Imax)
e a constante de afinidade (Km) pelo método grafico
matematico utilizando o software Cinética (RUIZ e
FERNANDES FILHO, 1992). A concentragdo minima dos
cations estudados em que o influxo liquido foi zero (Cmin)
foi caracterizada pela concentragdo na solugdo na ultima
amostragem (24 h). Os dados foram submetidos a analise
de variancia. Os pardmetros cinéticos de absor¢do foram
utilizados para comparar as espécies empregando-se os
contrastes ortogonais pelo teste t a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Capacidade de troca cationica das raizes de gramineas
e leguminosas

Os maiores valores médios da CTC radicular foram
das leguminosas, diferindo estatisticamente das gramineas
(Tabela 1), confirmando as observagdoes de Ramos (1976),
Wacquant (1977), Haynes (1980), Castellane ¢ Fontes
(1983). Ramos (1976), avaliando a relagdo entre a CTC
radicular ¢ a absorgdo de nutrientes, observou que a CTC
radicular das leguminosas forrageiras Glycine wightii,
Stylosanthes guianensis, Calopogonium mucunoides €
Centrosema pubescens (CTC de 62,0; 48,5; 48,0 e 41,0
cmol. kg, respectivamente) foi maior que das gramineas
Melinis minutiflora, Panicum maximum, Hyparrhenia rufa
e Cenchrus ciliaris, (CTC de 18,5; 18,0; 17,5 ¢ 8,8 cmol,
kg, respectivamente).
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Tabela 1 - Capacidade de troca catiénica radicular de leguminosas e gramineas forrageiras, expressa com base na
massa seca, determinada com raizes frescas e intactas (CTC..), raizes secas e moida (CTC,) e estimada pela soma dos

cations NH,", K*, Ca? e Mg’ (CTCy,.) excluidos da raiz durante a determina¢fio da CTC.s

FORRAGEIRAS CTC. CTCs CTC,.
cmol. kg™
Arachis pintoi (Ap) 20,77 34,96 39,84
Leucaena leucocephala (L1) 9,61 28,84 27,42
Stylosanthes guianensis (Sg) 14,48 31,94 35,84
Média 14,95 31,91 34,36
Cl * * ns
C2 * ns ns
Brachiaria brizantha (Bb) 5,69 13,85 18,12
Braquiaria hibrida (Bh) 7,18 11,23 15,43
Panicum maximum (Pm) 7,40 12,03 15,63
Média 6,75 12,37 16,39
C3 ns ns ns
C4 ns ns ns
CS * * %
C.V. (%) 16,43 8,00 23,88

C1 =2Ap— (LI + Sg); C2 =LI-Sg; C3 =2Bb — (Bh + Pm); C4 = Bh — Pm; C5 = (Ap + L1 + Sg) — (Bb + Bh + Pm)

ns e * ndo significativo e significativo a 5% pelo teste t, respectivamente.

Entre as leguminosas, houve maior variagdo na
CTC radicular, sendo que a A. pintoi apresentou o maior
valor (Tabela 1). Adicionalmente, além de menor, a CTC
radicular das trés gramineas apresentou menor variagao
interespecifica. A capacidade de troca catidnica,
determinada com raizes frescas (CTC.y), foi inferior
aquela determinada com as raizes secas e moidas (Tabela
1).

O maior coeficiente de variag¢do evidencia, ainda, a
maior variabilidade nesta determinacdo. Em contradigao,
Iyengar e Rao (1971) encontraram pouca diferenga entre a
CTC de raizes secas e frescas de diferentes variedades de
Coffea arabica e C. canephora. Embora a CTC,, tenha-se
correlacionado com a CTC determinada com a raiz seca (r
= 0,78; p< 0,05), as menores CTC, sugerem que tenha
ocorrido a absor¢do de H' durante o processo de saturagdo
das raizes frescas. Corroborando com esta hipotese,
observou-se que a soma dos cations NH,", K*, Ca* ¢ Mg**
removidos do espaco livre de Donnan (CTC,.) (Tabela 1)
durante a determinagdo da CTC,s correlacionou-se
positivamente (r = 0,85; p< 0,05) com CTC das raizes
secas. O coeficiente angular da regressdo CTC,= 0,074 +
0,911CTC., demonstra que a CTC determinada com raizes
secas e moidas representa, de fato, a quantidade de cargas
negativas no espago livre de Donnan.

A CTC radicular da A. pintoi, determinada tanto
com a raiz fresca como seca, foi estatisticamente superior a
das outras leguminosas. Apesar do maior valor verificado
para a B. brizantha, ndo houve diferenga estatistica entre a
CTC das gramineas (Tabela 1).

Cinética de absorcio de cations por gramineas e
leguminosas com diferente CTC
radiculares distintas

De acordo com os resultados apresentados na

Tabela 2, os coeficientes de variagdes indicam grande

variabilidade, sobretudo para influxo maximo (Imax) e

constante de afinidade (Km), o que, em parte, pode ser
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atribuido ao fato de ter-se estabelecido simultaneamente a
cinética para NH,", K*, Ca*" ¢ Mg”.

Embora n3o se tenha verificado diferenca
significativa entre gramineas e leguminosas, estas
tenderam a apresentar maiores Imax para NH;" e K'
(Tabela 2). A B. brizantha, apesar de ndo ter diferido
estatisticamente das demais gramineas, tendeu apresentar
maior Imax para NH;" ¢ o menor para K*. O Km para o
NH," e, sobretudo para o K', foi significativamente maior
para as leguminosas.

Associada a esta tendéncia de menores valores de
Km, para os cations monovalentes, observou-se a
tendéncia de menor valor de Cmin, o que, aparentemente,
seria coerente com a maior afinidade do sistema radicular
das gramineas por estes cations.

Entre as leguminosas ndo houve diferencas
significativas quanto ao Imax de NH,". Embora ndo tenha
havido diferenca significativa o 4. pintoi, com maior CTC
apresentou o menor Km para NH4". O S. guianensis, com
menor CTC apresentou valor de Km para NH,"
significativamente maior (Tabela 2). Ndo houve distingdo
entre gramineas e leguminosas quanto aos parametros
cinéticos para Mg?', no entanto, as leguminosas
apresentaram valores de Imax e Km significativamente
maiores (Tabela 3). Os menores valores de Km das
gramineas para Ca®', combinado com menores valores de
Cmin, caracterizaram maior afinidade com cations
divalentes. Tais evidéncias contradizem as indica¢des de
que, devido a menor CTC, as gramineas tém menor
preferéncia por cations divalentes. Wacquant (1977)
trabalhando com radiculas de 20 espécies de gramineas
com CTC entre 7,6 € 16,7 cmolc Kg' MS constatou que a
propor¢do de Ca®>* e Mg*" absorvido aumentou com o
aumento da CTC, enquanto que a de K" ¢ Na" diminuiu.
Do mesmo modo, Ramos (1976) constatou que a
quantidade de potassio absorvido pelas gramineas com
menor CTC foi maior que as leguminosas com maior CTC.



Tais resultados ndo implicam que maior CTC elementos, presentes na membrana plasmatica da célula da
resulte em maior Imax de Ca** e Mg”. Isso pode ser raiz e ndo as cargas negativas presentes no espago livre de
atribuido a presenga das proteinas carreadoras para esses Donnan.

Tabela 2. Valores de Imax (umol g h™"), Km (umol L") e Cmin (umol L) estimados para descrever a cinética de
absorcio de NH," e K por gramineas e leguminosas forrageiras em solu¢iio nutritiva por um periodo de 24 horas

Forrageira NH," K*

C  Imax.! Km' Cmin? Imax. Km Cmin
L.leucocephala. 6,93 64,88 43,03 6,55 189,42 86,79
A. pintoi 56,95 37,25 3 42,93 257,97 74,84
S.guianensis 62,33 40,66 25,05 121,09 187,83 79,32
Média 42,07 47,59 25,59 56,85 211,74 80,31

C1 ns ns ns ns

C2 ns * * ns
B. hibrida 11,89 21,50 3,49 10,31 29,88 18,94
B. brizantha 20,85 52,86 3 1,40 7,60 3
P. maximum 17,45 23,91 2,65 24,29 49,89 12,53
Média 16,73 32,75 6,22 12,00 29,12 15,73

C3 ns * ns ns

C4 ns ns ns ns

C5 ns * * *

CV (%) 93,83 25,86 36,58 72,79 38,84 45,11

C1 =2Ap— (LI + Sg); C2=LI1-Sg; C3 =2Bb — (Bh + Pm); C4 = Bh— Pm; C5 = (Ap + L1 + Sg) — (Bb + Bh + Pm)

ns e *, ndo significativo e significativo a 5% pelo teste t, respectivamente.

' Estimado pelo método grafico-matematico utilizando o software Cinética (RUIZ & FERNANDES FILHO, 1992); 2 Estimado pela
concentragdo na solugdo ao final (24 h) do estabelecimento da cinética. * Nao foi possivel estimar.

Tabela 3. Valores de Imax (umol g* h™'), Km (umol L") e Cmin (umol L") estimados para descrever a cinética de
absorcdo de Ca** e Mg** por gramineas e leguminosas forrageiras em solu¢iio nutritiva por um periodo de 24 horas

Forrageira Ca™ Mg*

C  TImax.! Km' Cmin? Imax. Km Cmin
L.leucocephala. 28,94 443,96 88,29 12,74 289,12 93,75
A. pintoi 7,23 141,05 131,29 5,80 112,24 105,97
S.guianensis 63,20 237,66 143,95 30,63 105,09 103,12
Média 33,12 274,22 121,17 16,39 168,81 100,94

Cl * * * ns

C2 * * % *
B. hibrida 4,79 107,14 94,53 6,68 104,05 .
B. brizantha 17,41 100,68 90,70 10,36 168,21 .
P. maximum 5,48 88,22 85,41 30,98 310,11 3
Média 9,22 98,68 90,21 16,00 194,12

C3 ns ns ns ns

C4 ns ns * *

C5 * * ns ns

CV (%) 40,22 10,85 3,59 4538 33,71 3,64

C1=2Ap— (Ll + Sg); C2=LIl-Sg; C3=2Bb— (Bh + Pm); C4 =Bh—Pm; C5=(Ap + L1 + Sg) — (Bb + Bh + Pm)

ns e *, ndo significativo e significativo a 5% pelo teste t, respectivamente.

! Estimado pelo método grafico-matematico utilizando o software Cinética (RUIZ & FERNANDES FILHO, 1992); 2 Estimado pela
concentragdo na solugdo ao final (24 h) do estabelecimento da cinética. * Nao foi possivel estimar.

Constatou-se, de modo geral, correlagdo positiva e pardmetros das cinéticas de absor¢do de NH,*, Ca®* e K*
significativa (p < 0,05) entre a CTCsc radicular e os (Tabela 4).
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Tabela 4. Coeficiente de correlacio entre a CTCsc e os parimetros Imax, Km e Cmin da cinética de absorg¢io de cations

Cations Imax Km Cmin
NH," 0,51* 0,28™ 0,40*
K" 0,61** 0,80** 0,57**
Ca” 0,51%* 0,43* 0,72%*
Mg* 0,08™ -0,27™ 0,11™

"™ ndo significativo a 5 % de probabilidade; * significativo a 5 % de probabilidade; ** significativo a 1 % de probabilidade

Verificaram-se maiores correlagdes com os
pardmetros para o K, enquanto que para o Mg** ndo houve
correlagdes significativas.

Entende-se que o Imax (umol g' h') pode ser
empregado para inferir sobre a capacidade potencial de
absorcao dos cations pelas diferentes espécies, o que pode
ser complementada pela interpretagdo do parametro Cmin
(umol L"). Em analogia aos sistemas enzimaticos, o Km
(umol L) caracteriza a afinidade do sistema de absor¢do
radicular das espécies com os referidos cations. Assim,
esperar-se-ia que a correlacdo entre Km e CTC fosse
positiva para os cations monovalentes e negativa para os
cations divalentes, o que ndo se constatou nas condi¢des
deste estudo (Tabela 4). Diante do exposto, pode-se
observar que, CTC radicular que caracteriza cargas
negativas presentes na parede celular e Km que caracteriza
presenca de transportadores na membrana plasmatica sdo
parametros completamente distintos.

CONCLUSOES

Diante do exposto conclui-se que:

¢ O procedimento de determinagdo da CTC
radicular com raizes secas e moidas ¢ eficiente
para caracterizar as cargas negativas no espago
livre de Donnan;

¢ O estabelecimento simultdneo das cinéticas nao
foi efetivo para discriminar a absor¢do destes
cations de acordo com a CTC radicular;

¢ A combinagdo de menores valores da constante
de afinidade (Km) e¢ Cmin indica a maior
afinidade das gramineas pelo K" e NH,".
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O uso crescente e ndo racional dos recursos hidricos e a necessidade de um controle mais eficiente da sua qualidade impulsionou a criagdo de
agéncias e Orgdos reguladores; bem como o desenvolvimento de pesquisas para assessorar as atividades de controle e manejo ambiental. Para
sintetizar as variaveis fisico-quimicas e microbiologicas que descrevem a qualidade de dgua, varios autores em literatura propuseram os chamados
indices de qualidade de agua. Neste trabalho verificou-se a qualidade de agua do rio cachoeira, utilizada no abastecimento da cidade de Itabuna-BA,
através de dois indices de qualidade, no periodo de um ano. Foi constatado que, pelos dois indices utilizados, a qualidade da agua bruta do rio

Cachoeira esta entre média e boa qualidade.

Palavras-chave: Monitoramento ambiental; bacias hidrograficas; polui¢do hidrica.

INTRODUCAO

O problema da escassez de 4gua doce de qualidade
para consumo humano ¢ global. Existem politicas
mundiais para melhorar a distribui¢do ¢ diminuir a
poluicdo hidrica, recurso este indispensavel a vida e ao
desenvolvimento sdcio-econdmico em qualquer pais do
mundo. A Organiza¢do Mundial de Saide (OMS) tem
como meta reduzir pela metade, até 2015, os nimeros
atuais de pessoas que ndo dispdem de agua potavel e de
saneamento, estimados respectivamente em 1,3 bilhdo e
2,4 bilhdes de habitantes (ANDRADE et al., 2005).

A heterogeneidade da distribuigdo de éagua no
Brasil (80% esta na regido amazonica e os outros 20% nas
demais regides) e o aporte de esgotos domésticos e
industriais nos sistemas hidricos sdo fatores que levam a
escassez de agua potavel, fato que aumenta a preocupagio
com os problemas ambientais relativos a qualidade de
4dguas (LOPES e LIBANEO, 2005).

Nos processos decisorios das politicas publicas de
saneamento ambiental ¢ no acompanhamento de agdes de
controle e fiscalizacdo da poluigdo do solo ¢ da agua (tais
como o licenciamento ambiental, enquadramento dos
cursos de agua e estabelecimento de multas), tornaram os
indicadores (indices de qualidade de agua — IQA, de
abastecimento publico — IAP, de protecao a vida aquatica —
IVA, de balneabilidade — IB, entre outros) ferramentas de
informagdes indispensaveis.

Desta forma, a criagdo de indicadores e/ou indices
que possam traduzir uma grande quantidade de dados em

informagdes mais simples e direta ¢ um desafio constante.
Além disso, existe a necessidade de um nimero cada vez
maior de informagdes e em diferentes graus de
complexidade decorrentes da crescente preocupagdo social
com os aspectos ambientais.

A demanda crescente de agua ao longo do tempo ¢
a necessidade de um controle mais eficiente da sua
qualidade impulsionaram a criagdo de agéncias e 6rgaos
reguladores; bem como o desenvolvimento de pesquisas
para assessorar as atividades de controle e manejo do meio
ambiente. O monitoramento das aguas fluviais tem
produzido grandes quantidades de dados, e este grande
volume, frequentemente frustra a detec¢do de tendéncia
em qualidade de agua (JONNALAGADDA ¢ MHERE,
2001). O desenvolvimento de indices de qualidade de agua
tem como objetivo transformar as informacgdes, geradas
pelos monitoramentos, em uma forma mais acessivel e de
facil entendimento pelas pessoas envolvidas no
gerenciamento deste recurso e, principalmente, pelas
populagdes que utilizam estes mananciais. O indice de
qualidade de agua (IQA) ¢ considerado uma metodologia
integradora, por converter varias informagdes num Unico
resultado numérico (ALMEIDA ¢ SCHRWARZBOLD,
2003).

Varias técnicas vém sendo aplicadas por
pesquisadores no desenvolvimento de IQA (HORTON,
1965; DUNNETTE, 1979). A influéncia da atividade
antropogénica na qualidade das aguas superficiais e
subterraneas foi quantificada por Mellout e Collin (1998)
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empregando indices de qualidade de 4gua. Entre os indices
de qualidade de agua, o mais conhecido e aceito ¢ IQA
(indice de qualidade de agua), proposto pela National
Sanitation Foundation, o qual vem sofrendo adaptagdes
entre uma regidao e outra (JONNALAGADDA ¢ MHERE,
2001). Landwehr e Deininger (1976) realizou estudos
comparativos entre indices com a finalidade de determinar
a existéncia de relagdo entre os valores observados e
aqueles atribuidos por pesquisadores.

No Brasil, o IQA da National Sanitation Foundation
foi adaptado pela Companhia de Saneamento Ambiental
do Estado de Sdo Paulo — CETESB. Este indice vem sendo
utilizado por varios pesquisadores e Orgdos ambientais
como ferramenta de avaliagdo da qualidade das aguas
(DIAS et al., 2003; ALMEIDA e¢ SCHWARZBOLD,
2003). Este indice ¢ um dos mais difundidos e funciona
como instrumento de avaliagdo ao longo do tempo ou do
espago, permitindo acompanhar as alteragdes ocorridas nos
cursos de agua de uma bacia hidrografica.

A utilizagdo de indicadores ¢ relativamente nova.
Nas décadas de 1960 e 1970 os indicadores sociais
tornaram-se objetos de analise, mas somente no final da
década de 1980, os indicadores ambientais tornaram-se
populares. Desta forma, as varidveis fisico-quimicas e
biologicas da agua podem ser entendidas como indicadoras
da qualidade hidrica, mas que isoladamente ndo informam
necessariamente a qualidade do curso de agua. Uma
avaliagdo de um grupo de parametros, expressos em um
numero pode facilitar a classificagdo da qualidade da 4gua,
mas ¢ preciso ter cuidado na interpretacdo dos dados.

Devido ao grande numero de constituintes
encontrados na dgua nas formas dissolvida, coloidal ou em
suspensdo (substincias neutras, i0nicas, organicas e
radioativas) e microrganismos, ¢ necessario uma escolha
criteriosa ¢ a menos subjetiva dos pardmetros mais
representativos para a avaliacdo da qualidade da agua. Os
parametros a serem escolhidos para constru¢do do IQA
dependerdo da finalidade do uso da agua, da caracterizagdo
socio-econdmica da regido em questdo e dos critérios
legais de aceitabilidade.

Atualmente os indices de qualidade de agua estdo
sendo formulados com base na técnica multivariada da
analise fatorial. Esta técnica permite selecionar as
varidveis mais representativas do corpo hidrico,
favorecendo a definicdo de indicadores mais sensiveis,
tanto para adocdo de um programa de monitoramento
como para avaliacdo das alteragdes ocorridas nos recursos
hidricos (HAASE e POSSOLI, 1993).

A Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira
compreende umas das principais regides socio-econdomica
da Bahia. Na bacia predomina atividades agroflorestais,
agropecuarias ¢ turistica. Entretanto, a bacia vem sofrendo
um processo de degradagdo visivel pelos impactos
negativos, provocados pelos centros urbanos dos 12
municipios que fazem parte da bacia hidrografica,
sobretudo na extremidade final da bacia, no municipio de
Itabuna, onde a poluigdo hidrica tem se agravado. Esse
problema dificulta o tratamento de agua pela empresa de
saneamento do municipio, demanda maior gasto de
reagentes ¢ mao-de-obra, implicando em maior custo no
sistema de tratamento e, consequentemente, na tarifa paga
pelo consumidor.
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O tratamento de agua do municipio de Itabuna-BA
¢ realizado pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento
(EMBASA), que capta a agua diretamente no do Rio
Cachoeira. No entanto, pouca informagdo existe sobre a
qualidade deste manancial. Diante do exposto, este
trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da agua
do Rio Cachoeira (destinada ao abastecimento da cidade
de Itabuna-BA), durante o periodo de um ano, através de
dois indices de qualidade de agua.

MATERIAL E METODOS

O Rio Cachoeira ¢ o principal Rio da Bacia
Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC), que situa - se no
sudeste da Bahia, entre as coordenadas de 14° 42/ 15° 20’
S e 39° 017/40° 09°'W Grw (Figura 1). A sua area de
drenagem, incluindo a bacia hidrografica do Rio Santana é
de 5.561 Km?, abrangendo 12 municipios, dentre eles o
municipio de Itabuna. A populacio da BHRC ¢ de
aproximadamente 600 mil habitantes. Esta limitada ao
norte pelas bacias dos Rios de Contas e Almada; ao sul,
pelas bacias dos Rios Pardo e Una; a oeste, pela bacia do
Rio pardo; e a leste, pelo Oceano Atlantico.

Segundo a classificagdo de Koppen a BHRC
apresenta trés espacos distintos: uma zona umida litoranea
(clima Af) e uma zona transacional com os climas umido
(Am) e subumido (Aw). As classes de declividade
predominantes sao a suave e ondulada, declividades de 3 a
8% (BAHIA, 2000).

Duas amostras mensais de dgua (em intervalos de
15 dias), durante todo o ano de 2006, foram retiradas no
Rio Cachoeira, a montante do municipio de Itabuna-Ba,
proximo a captagdo da estagdo de tratamento de agua da
EMBASA e, posteriormente, conduzidas ao Laboratdrio da
EMBASA para realizacdo das analises fisico-quimicas
(pH, cor, turbidez, N, P, DBO, so6lidos totais, oxigénio
dissolvido, temperatura, condutividade elétrica, cloretos,
dureza, alcalinidade) e microbioldgicas da 4gua
(coliformes fecais e totais), conforme APHA (1995).

No procedimento de coletas das amostras foram
empregados recipientes de vidro branco esterilizados, com
rolha esmerilhada ¢ capacidade de trés litros, os quais
foram acondicionados em caixas de isopor contendo gelo,
de forma a manter a temperatura em torno de 4 °C e, em
seguida, levadas a laboratério e analisadas em até 24
horas, seguindo as técnicas de coleta e preservagdo de
amostras sugeridas por Gouvéa ef al. (2001).

Com base na média dos dois valores mensais de
cada analise fisico-quimica e microbiologica estudada
foram determinados os indices de qualidade de agua
proposto pela CETESB e Dinnius (1978, apud
MARCONE, 2006), visando avaliar o estado de qualidade
da agua do Rio Cachoeira.

O célculo do indice de qualidade da agua (IQA) foi
determinado mensalmente, seguindo as recomendacdes de
Matos (1998). Este indice ¢ um dos parametros mais
utilizados para caracterizacdo de aguas. Este indice ¢
expresso pela equagdo 1:

IQA =] Jai™
i=l (1)



em que: IQA — indice de qualidade das aguas, um
numero de 0 a 100; gqi = qualidade do i-ésimo parametro,
um numero entre 0 e¢ 100, obtido da respectiva “curva
média de variagdo de qualidade”, em fungdo de sua
concentragdo ou medida e wi — peso correspondente ao i-
ésimo parametro, um numero entre 0 a 1, atribuindo em
fungdo da sua importancia para a conformacao global de
qualidade, sendo que:
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Este indice de qualidade de agua permite uma
classificagdo do curso de agua e sua aplicagdo tem sido
generalizada em todo o mundo, permitindo assim, uma
razoavel aproximacdo da qualidade fisico-quimica do
corpo hidrico amostrado, sob o ponto de vista ambiental.
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Figura 1 — Vista da Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira com seus principais afluentes

Os parametros que compdem o indice apresentam
pesos diferenciados, isto ¢, coliformes fecais (peso 0,15),
pH (peso 0,12), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
(peso 0,1), Nitrogénio total (0,1), fésforo total (P) (peso
0,1), temperatura (peso 0,1), turbidez (peso 0,08), soélidos
totais (peso 0,08) e OD (peso 0,17), conforme CETEC
(1983, apud MATOS, 1998).

A partir do célculo efetuado chega-se a um niimero
que teoricamente representa a qualidade da 4gua,
permitindo classificar a dgua em “Excelente” (90< IQA<
100), “Bom” (70< IQA< 90), “Média” (50< IQA<Z 70),
“Ruim” (25< IQA< 50) e “Muito Ruim” (0< IQAZ 25).

Foi utilizado o Indice de Dinnius (1978, apud
MARCONE, 2006) para contabilidade dos impactos das
medidas de controle da poluicdo. O indice inclui 11
parametros e ¢ baseado no somatorio ponderado dos
subindices, determinados através de fun¢des matematicas,
sendo que cada um deles foi desenvolvido a partir de
pesquisa na literatura cientifica. Dinnius elaborou 11
equacdes para os subindices, baseadas em estudos
realizados por varios especialistas. Os pesos também
foram baseados em estudos da importancia de cada
parametro poluente.

Nesse indice os parametros OD, DBO, coliformes
totais, condutividade elétrica, cloretos, dureza,
alcalinidade, pH, temperatura, cor e coliformes fecais

possuem pesos 5, 2, 3, 1, 0,5 0,5, 1, 2, 1 ¢ 4
respectivamente. Este indice obedece a uma escala que
varia de 0 a 100% (quanto maior o valor melhor a
qualidade da agua) representada por fun¢des matematicas
explicitas. A distribuigdo dos pesos ¢ referente a uma
escala basica de importancia denotada por: muito pequena
(1), pequena (2), média (3), grande (4), muito grande (19),
tendo como somatorio de pesos 21. O Calculo do indice de
Dinnius ¢ realizado segundo equacao 3.

1 Ii
D= —Y wili 3
21; (3)

em que: ID representa o indice Dinnius, variando
de 0 a 100; wi= peso correspondente ao i-ésimo parametro,
um numero entre 0 a 5; Ii representa uma fungdo
matematica, especifica para cada pardmetro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os valores dos pardmetros pH,
nitrogénio total, turbidez e cloretos, o padrdo de qualidade
do Rio Cabeceira ficou enquadrado na classe 1, enquanto
que para o parametro coliforme fecal a sua qualidade ficou
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na classe 2. Por outro lado, os pardmetros DBO, P foram
enquadrados na classe 3 (CONAMA n° 357, 2005).

Os limites de valores da DBO, estabelecidos para as
aguas doces de classes 2 e 3 poderfo ser elevados, caso o
estudo da capacidade de autodepuracdo do corpo receptor
demonstre que as concentracdes minimas de oxigénio
dissolvido (OD) previstas ndo serdo desobedecidas
(CONAMA n° 357, 2005). No entanto, ndo foi analisada
nesse trabalho a capacidade de autodepuragdo do Rio
Cachoeira, tendo em vista o grande comprimento do
mesmo, associado aos varios pontos de poluigdo difusa em
todo o trecho deste rio.

Para é4guas doces de classes 1 e 2, quando o
nitrogénio for fator limitante para eutrofizacdo, nas
condigdes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente,
o valor de nitrogénio total (ap6s oxida¢do) ndo deverad
ultrapassar 1,27 mg L' para ambientes 1énticos e 2,18 mg
L para ambientes 16ticos (CONAMA n° 357, 2005).

No caso de coliformes fecais, a Resolugdo do
CONAMA estabelece que os valores encontrados ndo
devam ser superiores a 2500, fato ocorrido nos meses de
dezembro a janeiro (Tabela 1). Esta época coincide com o
periodo de chuvas da regido, havendo assim, o
carreamento de particulas e residuos solidos grosseiros
para os cursos de agua, aumentando alguns pardmetros
como cor, solidos totais e coliformes. Foi observado que
no verdo ha a tendéncia a elevagdo da maioria (60%) dos
parametros de qualidade das aguas estudados em relagdo
ao periodo de inverno, ou seja, aumento em nove dos
quinze parametros estudados; exceto para alguns
parametros como o OD. O parametro OD manteve-se
relativamente maior no periodo de inverno, época em que
as temperaturas sdo mais baixas, reduzindo o processo de
liberacdo do oxigénio da dgua. Para o uso de recreacdo de
contato primario deverdo ser obedecidos os padrdes de
qualidade de balneabilidade (CONAMA n° 357, 2005).

Tabela 1. Valores mensais dos pariametros fisico-quimicos e microbiolégicos da agua do Rio Cachoeira

Meses do ano

Parametros .

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Colif. Fecais (NMP/100 mL) 2700 1400 950 460 1700 3600 1800 1600 1400 800 1500 2800
Colif. Totais (NMP/100 mL) 4100 1500 1000 500 1800 3600 1900 2600 1500 900 1600 2900
pH 6,97 6,73 7,11 7,06 6,41 6,9 6,8 6,91 7,27 6,89 6,73 6,81
DBO (mg L™ 12 6 2 3 4 5 5 7 9 5 7 9
N (mg L") 0,84 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,702
P (mgL™") 0,078 0,01 0,096 0,01 0,012 0,01 0,065 0,03 0,058 0,097 0,14 0,13
Turbidez (uT) 8,63 19,33 8,92 16,64 22,54 10,95 5,78 8,13 7,47 4,24 11,8 11,3
ST (mg L") 180 195 124 124 189 198 110 176 100 127 187 205
OD (mg L") 4 8,2 8,36 9,5 9,6 10,5 9,33 6,4 7,5 10,6 9,4 9,1
T (°C) 27 26,7 24,3 24,8 25,5 22,5 21,2 24,5 25,1 26,9 26,7 26
CE (Ummh c¢cm™) 0,5 0,2 0,3 0,2 0,15 0,25 0,4 0,25 0,35 0,55 0,6 0,5
Cloreto (mg L") 10,2 12,8 13,2 13,6 13 13,2 16 15,5 14,7 12 10,7 21,2
Dureza (mg L™) 44,5 39,4 86,7 99 40,1 45,25 29 35,5 39,2 31,5 34 50,2
Alcalinidade (mg L) 17,4 18,5 16,6 16,6 19,8 17,3 13,2 15 15 14,2 13,1 21,8
Cor (uH) 206,5 209,7 2064 209,8 159,6 87,55 89,87 94,05 65,09 131 146 1343

ST = solidos totais; OD = oxigénio dissolvido; T = Temperatura; N = nitrogénio total; P = fosforo total; CE = condutividade elétrica

O indice de qualidade da agua (IQA) proposto e o
indice de Dinnius apresentaram resultados semelhantes,
apesar de levarem em consideragdo parametros diferentes.
O IQA ndo considera os parametros coliformes totais,
cloretos, dureza, alcalinidade, condutividade elétrica e cor

incluido pelo ID. Por outro lado, o ID ndo considera a
turbidez adotada pelo IQA.

A Tabela 2 mostra os valores dos indices IQA e ID
determinados para a dgua bruta do Rio Cachoeira.

Tabela 2. Valores mensais dos indices de qualidade de agua IQA e ID para o periodo estudado

indice Meses
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
ID 58,98 62,57 78,84 71,80 75,61 80,34 72,45 64,53 71,14 68,97 61,75 59,09
IQA 59,93 63,47 71,32 72,57 63,83 63,59 66,06 63,69 65,07 69,76 62,85 56,24

Observa-se que, de maneira geral, a qualidade de
agua somente foi considerada de “boa” qualidade nos
meses de Margo e Abril e no restante do ano foi
classificada como de “média” qualidade pelo indice IQA.
Por outro lado, utilizando o indice de Dinnius, a qualidade
da agua nos meses de marco, abril, maio, junho e julho
apresentou “boa” qualidade, mostrando que o ntimero de
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parametros e seus pesos geram diferencas significativas na
interpretacdo da qualidade de 4gua do rio. A diferenca de
classificagdo evidenciada nos dois indices de qualidade
para os meses de Abril e Maio ocorreu porque nesses
meses a concentracdo de oxigénio dissolvido foi maior e,
no calculo do indice Dinnius, esse pardmetro possui maior
peso.



Atualmente, varios programas de avaliagdo da
qualidade de agua tém associado os indices baseados em
analises fisico-quimicas (como o IQA e ID) indicadores
biolégicos de avaliagdo, através do estudo de organismos
bentonicos, os quais refletem as alteragdes que ocorrem
em um ecossistema aquatico ao longo do tempo, visto que
estes estdo continuamente expostos no ambiente. A
associagdo desses indices reflete melhor o estado de
conservacdo ou degradacdo da qualidade do ecossistema
aquatico (JUNQUEIRA, 2000).

O IQA da CETESB ¢ recomendado para
representar a qualidade da 4agua para o wuso de
abastecimento publico (IAP, 1999). No entanto, na
proposi¢do e validagdo de indices faz-se necessario um
tempo de estudo consideravel e a definicdo adequada dos
pesos dos parametros que, por sua vez, podem sofrer
influéncia da regido em estudo (COUILLARD e
LEFREBVRE, 1985).

O menor numero de parametros utilizados para
classificar a qualidade da agua bruta no indice IQA ¢
compensado pela distribui¢do adequada de pesos relativos
aos parametros deste indice, mostrando que o IQA deve
ser preferido em relacdo ao ID, pois além de reduzir os
custos das andlises necessarias para calculo do IQA, uma
vez que sdo somente 9 parametros, este indice ainda é mais
restrito que o ID. Portanto, para o Rio Cachoeira o IQA
mostrou-se mais representativos da qualidade de agua do
rio, porém ressalta-se que dependendo das caracteristicas
do rio em analise, o indice mais indicado para avaliagdo do
estado de qualidade do rio pode ndo ser este.

No periodo entre os meses de novembro a margo,
que coincide com a estacdo de verdo, observou-se uma
tendéncia de reducdo dos dois indices de qualidade de
agua calculados em relagcdo as demais estagdes do ano.
Neste periodo houve ocorréncia de chuvas na regido e,
consequentemente, causou maior carreamento de material
para o leito dos rios, elevando os valores dos parametros
considerados no calculo desses indices. Portanto, os
indices de qualidade de 4gua sdo diretamente influenciados
pela estacdo chuvosa e, indiretamente, do estado de
conservagdo da bacia hidrografica que pode potencializar
ou diminuir os valores desses indices.

CONCLUSOES

Diante dos resultados pdde-se concluir que:

a) Com base nos indices ¢ nas condigdes em que
foram feitas as amostragens, a qualidade da agua bruta do
Rio Cachoeira apresentou classificacdo variando de
“média” a “boa”.

b) O indice IQA, embora com menos parametro que
o ID, mostrou-se mais restrito do que o indice de Dinnius,
sendo que este ultimo foi mais adequado para avaliar a
qualidade da agua do rio estudado
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A qualidade da agua ¢ vulneravel as condigdes ambientais a qual esta exposta na bacia hidrografica e, portanto, na maioria das vezes, ¢ necessario
um tratamento para tornd-la potavel. Na busca pela melhoria da qualidade da dgua para abastecimento humano os sistemas autonomos de agua e
esgoto — SAAE tem investido em sistemas automatizados. Neste trabalho verificou-se a eficiéncia de tratamento de uma estagdo de tratamento de
agua convencional automatizada com base nos parametros fisico-quimicos (cor, turbidez, dureza, alcalinidade, matéria orgénica, cloro e fluor) da
agua bruta, decantada e filtrada, analisadas diariamente durante o ano de 2007, em relagdo ao padrido estabelecido pela legislagdo vigente.
Determinou-se também o custo dos reagentes gastos no tratamento da agua em cada uma das fases do processo de tratamento e o custo por metro
cubico de agua tratada. Observou-se que o sistema automatizado implantado foi mais eficaz no tratamento dos parametros cor, seguida pela
turbidez, enquanto a matéria organica teve baixa remogao pelo sistema de tratamento convencional automatizado.

Palavras-chave: ETA; Automagao; Qualidade de agua; Eficiéncia.

INTRODUCAO

A agua ¢ essencial para a existéncia e bem-estar do
ser humano, devendo estar disponivel em quantidade e
qualidade como garantia da manutencdo da vida. Além
disso, ¢ um excelente solvente que, por meio do seu ciclo
hidrolégico permanece em contato com os constituintes do
meio ambiente (ar e solo), dissolvendo muitos elementos e
carreando outros em suspensao.

O setor de saneamento basico no Brasil apresenta
um quadro deficitario no que concerne ao fornecimento
dos servigos de abastecimento de 4gua e principalmente de
esgotamento sanitario. De acordo com a Pesquisa Nacional
de Amostra Domiciliar (PNAD) de 1989, apud Batalha e
Parlatore (1993), dos 42,9 milhdes de domicilios
particulares permanentes existentes nas areas urbanas e
rurais do pais, aproximadamente 20% (ou 8,7 milhdes de
pessoas) nao sdo atendidos por rede geral de abastecimento
de agua. Os dados da Pesquisa Nacional de saneamento
basico mostram que 48% dos municipios e 67% dos
domicilios brasileiros nao dispunham de rede para coletar
seus dejetos, que acabam em fossas sépticas rudimentares
e/ou lancados diretamente em rios, comprometendo a
qualidade de suas aguas (IBGE, 2000).

Os padrdes de potabilidade para as aguas destinadas
ao abastecimento humano sdo estabelecidos segundo a
defini¢do da Organizagdo Mundial da Saude, que define
como agua potavel aquela que apresenta aspecto limpido e
transparente; ndo apresenta cheiro ou gosto; ndo contém
nenhum tipo de microrganismo que possa causar doenga; e
ndo contém nenhuma substincia em concentragdes que
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possam causar qualquer tipo de prejuizo a saude (Von
SPERLING, 1996).

No Brasil, os padrdes de potabilidade sdo definidos
pelo Ministério da satde, pela Portaria n°518 de
26/03/2004 e complementada pela resolugdo Conama
n°357 de 17/03/2005, que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais e ainda, no artigo
7°, estabelece condigdes ¢ padroes de lancamento de
efluentes nos corpos de dgua. Normalmente, esses padrdes
sdo valores maximos permitidos (VMP) de concentragio
para uma série de substancias e componentes presentes na
agua (TUNDISI, 2005).

Estima-se que, no Brasil, 60% das internacdes
hospitalares estejam ligadas diretamente com a
precariedade dos sistemas de saneamento basico e que
90% dessas doengas ¢ resultado do abastecimento de agua
em quantidade e qualidade insatisfatoria. Em muitas
regides brasileiras, ¢ comum o abastecimento de dgua que
ndo atende o padrao de potabilidade vigente. A agua de ma
qualidade pode transmitir doengas de veiculagdo hidrica
como a febre tifoide e paratifoide, colera, disenteria bacilar
e a hepatite infecciosa, entre outros (DI BERNARDO e
CENTURIONE FILHO, 2002).

Diante do exposto, fica evidente que a
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade nos
mananciais, com finalidade de abastecimento publico estd
cada vez mais comprometida devido aos impactos das
acdes humanas no meio ambiente. Dessa forma, cresce a
necessidade do desenvolvimento de novas tecnologias, que
sejam eficazes no tratamento da agua, principalmente em
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), a fim de garantir a
qualidade da 4gua tratada ¢ de minimizar a formacdo de
subprodutos nocivos a satide humana. Ao melhorar a
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qualidade da agua tratada indiretamente reduz-se os gastos
publicos com saude e saneamento publico.

No municipio de Itapetinga-BA a ETA do Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) possuia um sistema
convencional de tratamento, a qual passou por um
processo de automatizagdo de todas as etapas. Nessa ETA
a dosagem do sulfato de aluminio, cloro e flior ¢
determinada com base em sensores instalados em pontos
especificos do sistema de tratamento. No entanto, faz-se
necessario uma avaliagdo periodica desse sistema de
tratamento de agua automatizado, tendo em vista que os
sistemas eletronicos perdem calibragdo e podem danificar-
se com o tempo, podendo comprometer a eficiéncia do
sistema de tratamento e a credibilidade (confiabilidade) do
sistema automatizado. Além disso, um pequeno periodo de
operagdo fora do padrio previsto pode ocasionar um
servico de abastecimento de agua deficiente a ponto de
causar riscos a saude da populagdo. Por outro lado, um
sistema tratamento automatizado permite reduzir os gastos
com produtos quimicos e mao-de-obra.

Este trabalho teve por objetivo analisar a eficiéncia
de uma estagdo de tratamento de agua convencional
automatizada com base nos parametros fisico-quimicos
(cor, turbidez, dureza, alcalinidade, matéria organica, cloro
e fluor) da agua bruta, decantada e filtrada, mensalmente,
durante o ano de 2007, em relagdo ao padrio estabelecido
pela legislacdo vigente; e definir o custo em cada uma das
fases do processo de tratamento por metro cubico de agua
tratada.

MATERIAL E METODOS

Os valores dos parametros fisico-quimicos da ETA
empregados neste estudo foram cedidos pelo Servigo
Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE) do municipio de
Itapetinga-BA, localizada na regido Sudoeste da Bahia.
Trata-se de uma regido de transi¢do entre uma zona
litordnea tmida de clima Af, quente a umido de florestas
tropicais sem estacdo seca, de pluviosidade superior a
1.300 mm e de dominio oceanico e por uma zona semi-
arida Bsh, continental, com precipitagdes inferiores a 750

mm e de inverno seco. Deste modo, o Agrossistema
Itapetinga possui condigdes climaticas Am (posteriores a
Af) na sua porgdo nordeste e oriental, e condigdes Aw a
oeste, com caracteristicas tendentes para Bsh (BAHIA,
2000).

A cidade de Itapetinga possui uma estacdo
convencional que passou por um processo de automacao e,
atualmente, a dosagem do sulfato de aluminio, fliior, cloro
¢ realizada com base em sensores instalados em pontos
especificos do sistema de tratamento, interligados a um
computador central que aciona os conjuntos bombas
dosadoras e permitem a inje¢do de solucdo contendo os
produtos quimicos necessarios ao tratamento.

A ETA do SAAE - Itapetinga foi projetada para
uma vazdo de tratamento maxima de 200 1 s™ e possui oito
floculadores, dois decantadores e quatro filtros russos
(filtragem ascendente) e um sistema de inje¢ao automatica
de cloro gasoso e flior na forma de fluorsilicato de sodio
em po. Apo6s entrar na ETA a agua bruta captada do Rio
Catolé passa pelos processos fisico-quimicos e bioldgicos,
isto ¢, coagulagdo, floculagdo, decantacdo, filtracdo,
correcdo de pH e desinfecg@o.

Ao entrar na ETA a agua bruta passa pela calha
Parshall onde recebe a solu¢do contendo sulfato de
aluminio AL(SO.);, com a finalidade de flocular
(aglomerar) as particulas em suspensdo para posterior
remocdo (Figura 1). Em seguida, passa por oito
floculadores para permitir uma melhor eficiéncia da
mistura da solucdo de Al,(SO.)s. Posteriormente, a dgua ¢
direcionada para dois decantadores onde ocorre a
deposicao (decantacdo) do material em suspensdo. Apos a
decantagdo, a dgua segue para os quatro filtros tipo russo,
preenchidos de baixo para cima com seixo rolado, brita,
areia e, na parte superior uma camada de antracito (Figura
1). Nesta etapa, ocorre a remogdo de materiais em
suspensao ¢ reducdo de parte das bactérias presentes.

Apos filtragdo a agua recebe a cal para correcdo do
pH e, em seguida é clorada, visando a eliminacdo de
bactérias e outros patdgenos. Por ultimo, ocorre a
fluoretacdo, que visa a prevengdo de caries dentarias,
conforme estabelecido pelo Ministério da Saude.

Figuras 1a e 1b. Vista do ponto de aplicacido (PA) do sulfato de aluminio dentro da calha Parshall (1a)
e do sistema de filtragem (1b) na ETA do SAAE - Itapetinga.
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Os parametros de qualidade da agua foram medidos
trés vezes ao dia, em trés pontos da ETA, e utilizada a
média mensal dos valores para analise dos dados.

Os parametros cor, turbidez, dureza, alcalinidade,
pH, matéria organica, fluor, cloro e CO, foram medidos
para a agua bruta (B), no ponto de captagdo do rio Catolé,
nos decantadores, apds receber a aplicagdo de sulfato de
aluminio, na calha parshall (dgua decantada), e apods
aplicagdo de cloro e fluor (etapa de desinfecg@o). A ultima
etapa representa a agua tratada que ¢ distribuida para a
populagdo da cidade de Itapetinga-Ba. As analises foram
realizadas no Laboratdrio de analises quimicas do SAAE
de Itapetinga, empregando os procedimentos estabelecidos
pelo Standard methods for the examination of water and
wastewater (APHA, 1995).

A partir da média mensal dos parametros de
qualidade de agua analisados calculou-se a eficiéncia de
decantagdo (Ed) e filtragem (Ef) em termos da turbidez,
cor ¢ matéria organica presentes na agua. O calculo de
eficiéncia ¢ dado pela equacgéo (1):

£. S-S

x 100 (1)

0

em que E ¢ a eficiéncia do processo (adimensional
ou %); Sy ¢ a concentracdo do parametro afluente; S ¢é a
concentragdo do parametro do efluente.

Com base nas informagdes cedidas pelo SAAE
também foram determinados a quantidade de reagentes
consumidos mensalmente ¢ o custo por metro cubico de
agua tratada, considerando somente o prego dos reagentes
e seu respectivo consumo mensal, sendo desprezado os
gastos de energia e mdo-de-obra envolvidos no processo
de tratamento da agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela | apresenta os valores médios mensais
dos parametros fisico-quimicos cor, turbidez e matéria
organica com suas respectivas eficiéncias de decantagdo e
filtragem referente ao ano de 2007, fornecidas pelo servigo
auténomo de agua e esgoto — SAAE — Itapetinga — BA.

A ETA atende perfeitamente ao padrdo estabelecido
pela resolugdo Conama n°357 (2005), apresentando valores
sempre inferiores aos valores maximos permitidos de cor e
turbidez de 15 uH e 5 uT, respectivamente. Ainda segundo
esta resolugdo, em seu pardgrafo segundo, visando
assegurar a adequada eficiéncia de remocao dos cistos de
Giardia spp e cistos de Cryptosporidium sp., recomenda-
se, enfaticamente, que, para a filtragdo rapida, se
estabeleca como meta a obtencdo de efluente filtrado com
valores de turbidez inferiores a 0,5 UT em 95% dos dados
mensais ¢ nunca superiores a 5,0 UT. Pelos dados da
Tabela 1 observou-se que o sistema de tratamento em
questdo atende 100% as exigéncias.

Tabela 1. Valores médios mensais dos parametros fisico-quimicos de cor, turbidez, matéria-organica,
eficiéncia de remocio de cor, turbidez e matéria orginica.

e ((3;’) Tu(rl:)%c;ez Mate(rrl::g(:j:g)amca ERc (%) ER: (%) ERuo (%)
B D F B D F B D F Ea E¢ Eq E; Eq E¢
Jan 83,9 8,9 0,0 12,9 0,9 0,1 3,8 1,5 0,8 89,4 100,0 92,7 93,2 61,0 46,5
Fev 66,4 6,5 0,0 13,0 1,2 0,1 2,8 1,2 0,6 90,3 100,0 90,6 92,1 58,1 53,8
Mar 274,1 11,6 0,0 45,0 2,0 0,0 6,4 2,1 1,4 95,8 100,0 95,7 99,4 67,7 34,6
Abr 3454 11,7 0,8 57,2 3,0 0,0 8,3 23 1,3 96,6 92,9 94,7 99,6 72,4 45,0
Mai 132,2 9,7 0,0 27,6 1,7 0,1 4,6 1,3 0,7 92,7 100,0 94,0 96,4 72,5 41,9
Jun 114,8 10,0 0,0 25,9 1,4 0,0 3,6 1,1 0,7 91,3 100,0 94,6 98,5 67,9 41,9
Jul 90,6 11,2 0,0 13,2 1,9 0,0 4,1 2,1 1,2 87,7 100,0 85,2 99,9 49,4 40,9
Ago 65,1 6,2 0,0 12,8 1,0 0,0 3,2 1,8 1,1 90,5 100,0 92,5 100,0 43,4 37,1
Set 60,4 5,1 0,0 14,0 0,9 0,0 2,9 1,7 0,9 91,6 100,0 93,5 99,7 43,0 48,1
Out  136,7 6,3 0,0 35,4 1,3 0,0 4.8 1,7 1,0 954 100,0 96,3 100,0 63,6 40,1
Nov 2872 9,9 0,0 58,7 1,6 0,0 8,4 2,3 1,5 96,6 100,0 9773 100,0 72,6 36,1
Dez 210,8 8,4 0,0 46,4 1,1 0,0 6,4 2,2 1,3 96,0 100,0 97,7 100,0 65,4 43,7

B = agua bruta; D = agua decantada; F = agua filtrada; Ed= eficiéncia de decanta¢do; Ef = eficiéncia de filtragdo; ER. = eficiéncia de remogdo de cor;
ERy = eficiéncia de remogao de turbidez; ERyo = eficiéncia de remogdo de matéria organica.

A Ed, em termos do parametro “cor” apresentou o
menor valor no més de julho (87,7%), enquanto a Ef foi de
92,9% em abril. No que se refere a turbidez, o valor de Ed
oscilou entre 85,2 € 97,7%, ao passo que a Ef apresentou
valores entre 92,1 a 100%. Em termos de remogdo da
matéria organica a Ed ficou entre 43,0 e 72,6% e Ef entre
34,6% e 53,8%. Diante desses resultados observou-se que
o sistema automatizado implantado foi mais eficaz no
tratamento do parametro cor, seguida pela turbidez e, por
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ultimo, a matéria organica (Tabela 1). Também verificou-
se que a Ef foi sempre superior a Ed.

O valores de pH da agua bruta (B) do Rio Catolé
estdo enquadrados na classe 1 definida pela resolucdo
Conama n°357 (2005) para corpos de agua por apresentar
valores entre 6 ¢ 9. Em cada faixa de pH existe uma
atuacgdo otima de coagulantes. Nos meses de margo ¢ abril
o pH foi inferior a 6 para a agua filtrada (F) e decantada
(D), havendo risco de corrosdo de tubulagdo (Figura 2).
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Figura 2. Valores de pH da dgua bruta, decantada e filtrada pelo SAAE de Itapetinga.

Na maioria dos meses do ano de 2007 a dgua bruta
do Rio Catolé enquadrou-se em um padrdo de dureza
moderada, por apresentar valores de CaCO; entre 50 e 150
mg L. Segundo Von Sperling (1996) agua com altos
valores de dureza (> 150 mgL"' de CaCOs) podem reduzir
a formacdo de espuma, implicando no maior consumo de

sabdo e causar incrusta¢des nas tubulagdes. Por outro lado
a alcalinidade apresentou valores sempre inferiores a 50
mg L', com picos no periodo entre Marco e abril (Figura
3). Apoés decantagdo houve redugdo de até 65% nos valores
de alcalinidade, mostrando que houve remog¢do de
bicarbonatos presentes na agua bruta.
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Figura 3. Valores médios mensais de alcalinidade e dureza para a agua bruta,
decantada e filtrada pelo SAAE de Itapetinga.

Os maiores valores de cloro residual foram
encontrados nos meses em julho e agosto, ao passo que
para o fluor os maiores valores foram representados nos
meses de janeiro e junho (Figura 4). Segundo a portaria n°
518 do ministério da satde de 2004, apods a desinfeccdo, a
agua deve conter um teor minimo de cloro residual livre de

0,5 mg L, sendo obrigatdria a manuten¢io de, no minimo,
0,2 mg L' em qualquer ponto da rede de distribuicdo.
Durante todo o ano a ETA Itapetinga manteve o cloro
residual sempre acima de 1,0 m L™,

Ao se clorar a 4gua com a finalidade de desinfeta-
la, normalmente adiciona-se um excesso de cloro,
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responsavel pelo surgimento do denominado cloro
residual. Esse cloro garantirda a agua distribuida um
desejavel efeito residual. Isto significa que, se houver
vazamento na tubulacdo de distribuigdo e a agua

distribuida vier a se contaminar na rede ou nos
reservatorios, ela ainda serd capaz de combater essa
contaminagdo (VIANNA, 1994).
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Figura 4. Valores médios mensais de flior e cloro para a agua filtrada.

A agressividade ¢ uma caracteristica da presenca de
gases em solucdo na dgua, como oxigénio, o gas carbonico
e o gas sulfidrico. Uma agua agressiva pode causar a
corrosdo de metais ou de outros materiais, tais como o
cimento (VIANNA, 1994). Observou-se que nos periodos
em que a alcalinidade foi alta houve redugdo dos valores
de gas carbdnico livre, nos trés pontos analisados (Tabela
2).

A regido Norte do Pais apresenta o custo do servigo
do metro cubico mais elevado (R$ 1,33/m* — US$ 1.24),
seguido da regido Sul, que pratica uma tarifa um pouco
mais baixa (R$ 1,12/m* — US$ 1.04). A regido Sudeste o
custo é de (R$ 0,78/m* — US$ 0.73), enquanto na regido
Nordeste o custo ¢ o mais baixo (R$ 0,77/m* — US$ 0.72),

conforme dados referentes ao ano de 1997 (TUCCI et al.,
2001).

O maior custo em reais por metro cibico de agua
tratada foi verificado no més de abril, exatamente o
periodo em que a turbidez apresentou maior valor, ficando
o custo médio em torno de R$ 0,10 reais (Tabela 3),
inferior a R$1,26 reais encontrado por Donadoni et al.
(2006), no mesmo periodo. Vale destacar que o custo do
metro cubico tratado neste estudo estd considerando
somente os gastos com reagentes, sem considerar os gastos
com energia e mao-de-obra. Estes ultimos gastos podem
representar uma parcela significativa do custo total do
tratamento, dependendo da quantidade e qualidade de agua
tratada ¢ do nivel tecnoldgico adotado no tratamento da
agua.

Tabela 2. Valores de CO; presentes na agua bruta, decantada e filtrada pelo SAAE — Itapetinga em 2007

Agua bruta Agua decantada Agua filtrada
Meés
(mg L (mg L™ (mg L™

Jan 7,68 12,90 10,84
Fev 6,57 11,11 9,39
Mar 9,65 16,16 12,77
Abr 9,47 18,40 16,77
Mai 7,52 13,03 9,13
Jun 6,93 12,07 9,00
Jul 7,81 11,55 9,26
Ago 7,10 10,45 8,90
Set 7,93 10,87 9,73
Out 7,26 11,35 8,97
Nov 10,93 15,63 14,10
Dez 9,29 15,55 12,71
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O Custo médio do quilograma de sulfato de
aluminio, cal, cloro e do flior comprados no ano de 2006
foram de R$ 0,96; R$ 0,30; R$ 5,20 ¢ R$ 5,96 reais,
respectivamente. Com base nestes valores, no consumo de

reagentes ¢ no volume de agua tratada mensalmente
obteve-se o custo médio mensal com reagentes e o custo
por metro cubico de agua tratada (Tabela 3).

Tabela 3. Consumo médio mensal de dgua e reagentes utilizados no tratamento quimico da agua pelo SAAE -
Itapetinga-BA no ano de 2007

Sulf. de

Més Agu?ng;tlt? da A(lllgl)ig?o (cha)l(z, (CKlg o (l;(lz;) % R$/més © Custo/m’® @
Jan 13372,03 689,15 0,00 33,91 52,24 1149,27 0,086
Fev 14056,64 608,79 10,00 25,00 40,71 960,07 0,068
Mar 12695,00 1216,32 53,55 61,61 35,16 1713,67 0,135
Abr 13003,27 1358,53 0,00 35,00 44,00 1748,43 0,134
Mai 12535,13 1014,06 111,61 24,19 58,71 1482,68 0,118
Jun 12535,13 825,20 60,00 51,67 55,33 1408,64 0,112
Jul 11931,19 610,48 54,19 19,36 42,58 956,77 0,080
Ago 11862,34 510,12 46,96 23,78 41,21 873,07 0,074
Set 12991,63 430,30 32,00 26,67 44,17 824,63 0,063
Out 12663,55 710,41 36,16 22,58 38,68 1040,79 0,082
Nov 12986,50 1149,47 60,67 58,33 38,00 1651,49 0,127
Dez 13380,29 1210,48 65,16 35,49 56,13 1700,69 0,127

M Volume total de dgua tratada em 30 dias; ® Quantidade de reagentes gastos mensalmente (em Kg); © Custo médio mensal com reagentes (em reais);
@ Custo médio mensal por metro cubico de dgua tratada (em reais), sendo R$1,0 = US$2.08.

Portanto, fica evidente que os custos dependem
muito da qualidade de agua bruta do rio que, por sua vez, ¢
reflexo das condi¢des de manejo e conservagdo da bacia
hidrografica e das condigdes edafoclimaticas da regido em
estudo.

CONCLUSOES

a) O sistema automatizado de tratamento de agua
do SAAE - Itapetinga-BA atende aos padrdes de qualidade
estabelecidos pela legislacdo em vigor no Brasil;

b) No ano de 2007 a ETA foi mais eficiente no
tratamento do parametro cor, seguido pela turbidez ,
enquanto a matéria organica apresentou baixa eficiéncia de
tratamento.
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O aproveitamento de aguas residuarias na agricultura é uma alternativa para controle da polui¢do de corpos hidricos, sendo também fonte de
fertilizantes para as culturas. Por isso, neste trabalho avaliaram-se os efeitos da fertirrigagdo com agua residuaria da bovinocultura nas propriedades
fisico-quimicas do solo e sua influéncia na uniformidade de aplicagdo de 4gua de um sistema pivd central. Para tanto, foram avaliadas variaveis
fisicas e quimicas do solo, durante um periodo de dois anos de aplicagdo do efluente na cultura do milho e apds esse periodo realizou-se a avaliagdo
hidraulica do pivo central. A fertirrigagdo com agua residudria favoreceu a permeabilidade do solo na camada de 0-20 c¢m, além de uma melhoria
significativa na fertilidade do solo, principalmente em termos de fosforo e potassio. O equipamento de irrigacdo ndo apresentou redugdo
significativa na uniformidade de aplicagdo de agua pelos emissores aplicando agua residuaria de bovinocultura.

Palavras-chave: Tratamento de efluentes; reuso de dgua; qualidade do solo; pivd central.

INTRODUCAO

O Brasil possui o maior rebanho bovino do mundo
com cerca de 205,9 milhdes de cabegas (FLORIANI,
2006). O aumento da demanda por produtos de origem
animal tem provocado a exploragdo intensiva de animais
que sdo agrupados em grande numero, produzindo grande
volume de dejetos em pequenas areas, gerando problemas
tanto para o seu tratamento e disposi¢do, quanto de
poluicdo ambiental (VIEIRA, 1997). Para Peixoto (1986)
na exploragdo de leite, onde os animais sdo mantidos em
confinamento, a limpeza das fezes e urina é um dos
maiores problemas no manejo da criaggo.

A aplicagdo de agua residuaria, via fertirrigag@o,
sobre as propriedades fisico-quimicas do solo constitui-se
numa alternativa de tratamento, trazendo beneficios para a
planta, para a fertilidade do solo e para o ambiente, pois
estas dguas sdo ricas em nutrientes como o nitrogénio e
fosforo, que podem Ilevar a eutrofizacdo de aguas
superficiais.

As principais caracteristicas fisicas do solo
influenciadas pela matéria organica sdo: massa especifica,
estrutura e estabilidade dos agregados, aeracdo e retencdo
de agua (MATOS et al., 1998). Além disso, exerce uma
protecdo fisica do horizonte superficial do solo contra a
desagregacdo causada pelo impacto das gotas de dgua das
chuvas, concorrendo para aumentar o armazenamento de
agua no solo. No entanto, Campanelo (1999) concluiu que
a aplicagdo de laminas de 4guas residuarias com
concentragdo de solidos totais superior a 15 mg L’
provoca forte selamento superficial do solo.

Pagina 76 - Revista E.T.C. 2009

Tem sido observado em sistemas agricolas,
pastagens e florestas um aumento no valor de pH do solo
mediante a irrigagdo com agua residuaria (SPEIR et al.,
1999). Estes autores também verificaram diminuigdo do
teor de Al trocavel, devido ao aumento dos cations
trocdveis no solo (Ca, Mg, K e Na) e da alcalinidade,
adicionados pela 4gua residudria, observando ainda um
aumento da capacidade de troca catidnica efetiva.

O aumento nos teores de P em solos irrigados com
efluente de esgoto tem sido comuns em sistemas agricolas.
Esses incrementos no teor de fosforo foram observados
principalmente na camada superficial do solo.

De acordo com Feigin et al. (1991) o aumento no
teor de potassio (K) em solos que receberam efluentes e tal
efeito foi atribuido a presenga desse cation no efluente.
Mesmo que ocorra aumento no teor de K disponivel
mediante a disposicdo de aguas residudrias ao solo, a
quantidade desse nutriente exigido pelas plantas € tao
elevada que dificilmente somente a irrigagdo com efluente
poderia suprir adequadamente as plantas. Os mesmos
autores verificaram aumento nos teores de calcio e
magnésio em solos irrigados com agua residudria.

Ayers & Westcot (1999) comentam que a principal
limitagdo do uso de 4guas residudrias na agricultura esta
relacionada com sua composi¢cdo quimica (totais de sais
dissolvidos, presenga de ions toxicos e alta concentragdo
de sodio) e a tolerancia das culturas a este tipo de efluente.
Os sais soluveis contidos nas aguas de irrigagdo podem,
em certas condi¢cdes climaticas, salinizar o solo e
modificar a composi¢do id6nica no complexo sortivo,
alterando as caracteristicas fisico-quimicas do solo, como
0 regime de  umidade, aeracao, nutrientes,
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desenvolvimento vegetativo e produtividade (PIZARRO,
1990).

Sabe-se que o potassio e o sodio sdo cations moveis
no solo. Entretanto, caso a precipitagdo ndo seja suficiente
para proporcionar lixiviacdo do cation no perfil do solo,
podera haver elevagdo da concentragdo de sais no solo ¢
problemas de salinizagdo e/ou sodificagao.

Medeiros et al. (2005), ao estudar as alteragdes
quimicas do solo apods aplicagdo de agua residuaria de
esgoto doméstico na cultura do café verificou que os
impactos negativos decorrentes do manejo da irrigagdo
foram: incremento nas concentragdes de Na' trocavel,
aumento da CE, RAS e PST. Apesar do aumento da CE e
da PST do solo ndo se constataram problemas de
salinidade no solo.

Coraucci  Filho  (1991) verificou que as
concentragdes de Na no solo de rampas de solo que
receberam esgoto doméstico, por um ano, foram maiores
do que aquelas obtidas nas rampas que receberam agua
limpa. No entanto, o autor afirma que ao longo de varios
anos de operacdo do sistema aplicando esgoto doméstico
por escoamento sobre o solo, ndo foi verificado um
acréscimo significativo das concentragdes de Na e sais
soluveis nestes solos. Os valores de condutividade elétrica
e RAS no extrato de saturagdo do solo do solo, a
profundidade de 0,25 m, obtidos na rampa de 2% de
declividade, sob uma taxa de aplicacdo de 0,15 e 0,20
m?*.h! foram, respectivamente, de 0,112 ¢ 0,245 dS.m™ e
0,13 e 0,42. Houve uma pequena saliniza¢ao do solo com
o decorrer do tempo, mas o grau de salinizagdo ndo foi
suficiente para prejudicar a vegetagdo. Segundo Pizarro
(1990), este solo ¢ classificado como normal, em virtude
de apresentar CE <2 dS m™' e PST <7 %.

Embora o reuso de agua na agricultura seja uma
alternativa viavel, a eficiéncia de aplicag@o via sistemas de
irrigagdo poder ser comprometida, exigindo sistemas de
filtragem mais caros, mais eficientes e com maior
freqiiéncia de manutengdo, devido a grande quantidade de
solidos totais suspensos e dissolvidos. Dessa forma, a
composicao da dgua residudria influencia na uniformidade
de distribui¢do de 4gua e, consequentemente, no
rendimento da cultura. Segundo Matos (2003), sistemas de
irrigagdo funcionando por longo periodo aplicando agua
residuaria podem sofrer algum tipo de desgaste nos
componentes do sistema, bem como redugdo na
uniformidade de aplicag@o.

Diante do exposto, este trabalho teve como
finalidade analisar os efeitos da aplicacdo de 4gua
residuaria da bovinocultura nas propriedades fisico-
quimicas do solo e na uniformidade de aplicagdo de agua
dos emissores, durante o periodo de dois anos de aplicacdo
do efluente no solo, via sistema de irrigacdo por pivd
central.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de
Inhatimas, Minas Gerais, latitude de -19° 297287
longitude de -44° 23°23”, com altitude de 746 m. O clima,
na classificagdo de Koppen, é do tipo Aw (tropical
estacional de savana), ¢ a temperatura média anual ¢ de

22,1° C. O solo da area de estudo foi classificado como
Latossolo Vermelho Escuro (LV), textura argilosa.

O sistema de confinamento do rebanho na
propriedade ¢ do tipo “free stall”, sendo limpos
diariamente apds as ordenhas, utilizando jatos de agua
pressurizado e, posteriormente, destinados ao sistema de
tratamento  biologico contendo duas lagoas de
estabilizacdo. O sistema de tratamento foi composto por
trés decantadores e duas lagoas de estabilizagdo, sendo
uma anaerobia e outra facultativa.

A agua residuaria proveniente dos estabulos foi
conduzida até os decantadores (num total de trés
decantadores em série) por meio de canais de cimento. O
residuo solido grosseiro resultante do processo de
decantacao foi retirado e destinado a fabricacdo de adubo
organico, enquanto a adgua residuaria foi direcionada para a
primeira lagoa de tratamento (lagoa anaerdbia), onde
ocorreu o primeiro processo de separacdo do material
organico em suspensdo. Posteriormente, a agua residuaria
passou por um sistema de peneiras estaticas, sendo
conduzida até a segunda lagoa (lagoa facultativa).

O efluente tratado da segunda lagoa foi bombeado
para um tanque de mistura, sendo diluido na proporcao de
1:1 e, posteriormente, utilizado para a fertirrigagdo da
cultura do milho. Esta cultura foi implantada sob sistema
de plantio direto e irrigada por seis pivos centrais, dos
quais trés aplicaram agua de qualidade inferior (agua
residuaria da bovinocultura) e trés aplicaram agua de boa
qualidade (4gua de rio).

O sistema de irrigag@o da propriedade continha seis
pivos centrais, sendo o pivo 1 (81,7 ha), pivd 2 (59,4 ha),
pivo 3 (70,5 ha), pivo 4 (45,9 ha), pivo 5 (44,5 ha) e pivo 6
(20 ha). Nos pivos 1, 2 e 3 foram realizadas aplicagdes de
agua residudria da bovinocultura (CARB) para atender a
demanda de agua pela cultura do milho durante o cultivo.
No caso dos pivos 4, 5 ¢ 6 as irrigagdes foram realizadas
com agua comum, sem acréscimo de agua residuaria da
bovinocultura (SARB).

As andlises quimicas do solo foram feitas no inicio
e final do experimento. Primeiramente, foi feita uma
analise de caracterizacdo de toda a area (AP) e, apos dois
anos de cultivada com milho, sendo submetidas aos
tratamentos CARB e SARB, foi realizada nova analise
quimica do solo nessas areas. Analisaram-se as
propriedades fisico-quimicas do solo obtidas a partir de
trés amostras retiradas nas camadas de 0-20 cm e de 20-40
cm, em trés pontos ao longo dos pivos centrais (inicio,
meio e fim), aleatoriamente, totalizando 27 amostras na
area SARB e 27 amostras na area CARB, perfazendo um
total de 54 amostras de solo. A média dos valores de cada
area (CARB e SARB) foi utilizada para analise estatistica.

Com base nas amostras analisou-se também as
propriedades fisicas do solo, como a condutividade
hidraulica, a densidade do solo, a densidade de particula e
a analise textural, empregando o método da Embrapa
(1997). Para as analises quimicas do solo pH, P, K, Na,
Ca, Na, Mg, Al, soma de bases trocaveis (SB), CTC
efetiva, indice de saturacdo por bases, indice de saturagdo
por aluminio (m), matéria organica, fosforo, nitrogénio
total, Zn, Fe, Mn e¢ Cu empregou-se a metodologia
proposta por Silva (1990).
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Para caracterizar a agua residuaria determinou-se a
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), a demanda
quimica de oxigénio (DQO), o oxigénio dissolvido (OD),
pH, P, N, Na, Ca, Mg, Na, Zn, Fe, Mn, Cu, alcalinidade,
acidez, dleos e graxas, condutividade elétrica (CE) da 4gua
¢ solidos em suspensdo, conforme as recomendagdes da
APHA (1995).

A coleta da agua residudria para analise, bem como
a preservagdo da mesma foi feita de acordo com os
procedimentos adotados por Botelho et al. (2001). Foram
coletadas agua residuaria em trés pontos do sistema: antes
de chegar ao decantador (agua bruta), ap6s a segunda
lagoa de estabilizagdo (dgua residuaria tratada) e apds a
mistura da agua residudria tratada com a agua limpa de
qualidade destinada para as fertirrigagdes.

A uniformidade de distribuicdio de d4gua dos
emissores do pivo central foi avaliada pelo Coeficiente de
Uniformidade Radial (CUr), proposto por Keller e Bliesner
(1990). Por este método os coletores de agua sdo dispostos
radialmente e cada coletor representa uma faixa irrigada
circular que ¢ fungdo de sua distancia radial, expressado
pela equacgao 1.

Posteriormente, foi determinada a eficiéncia do
sistema (EAp) através da razdo entre a ldmina média
obtida nos coletores plasticos localizados proximos a

superficie do solo, equidistantemente espagados de um
metro na forma radial ao longo do pivds, e a ldmina bruta
efetivamente aplicada sobre os coletores.

0 7 H n % 0o
0, ) (Dix Si) 0
CUr = 100x ]1- %2 SiHDi- '7% ) (Dix Si]HD Eq. 1
0 Umi Si £l I
I T I

em que Di € a lamina total coletada no ponto i (mm);
Si ¢ a distancia do centro de rotagdo ao ponto i (m) e
n é o niimero total de coletores radialmente dispostos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se as caracteristicas
quimicas da agua residuaria bruta e apods tratamento
secundario, bem como a eficiéncia do tratamento bioldgico
e a qualidade da 4gua utilizada na fertirrigacdo. Pelos
resultados obtidos observou-se altos valores de
alcalinidade, pH e condutividade elétrica da 4gua usada na
fertirrigacdo, indicando que esta dgua podera ser fonte de
cations para a solugdo do solo.

Tabela 1. Caracterizag¢io quimica da dgua residudria bruta e tratada, da eficiéncia do tratamento e da composicio da
agua de irrigacio

Caracteristica Unidades ARB®Y ART® ET® AIY
D.B.O. (mg L) 4.499,00 964,50 78,60 62,40
D.Q.O. (mg L) 10.088,00 3.395,00 66,30 171,60
0.D. (mg L™ 0,00 0,00 -—- 1,93
Alcalinidade (mg L") 2.500,00 2.900,00 -—- 46,00
Acidez (cmol. kg™) 390,00 140,00 - 12,00
pH 7,40 7,87 - 7,37
Cond. elétrica dSm 4,05 4,56 0,71
Oleos e graxas (mg L™ 134,00 7,00 94,80 1,96
Soélidos susp. totais (mg L) 582,00 181,00 68,90 19,00
Nitrog. total (NT) (gL 0,88 0,96 - 0,16
Carbono org. total (gL™h 20,83 16,16 22,40 1,77
Fosforo total (P) (mg L") 44,63 118,04 - 1,45
Ca (mg L™ 0,98 3,69 - 0,85
Mg (mg L™ 0,37 2,28 - 0,24
Na (mg L 1,82 0,63 - 0,36
Fe (mg L") 0,78 1,31 -—- 0,42
Cu (mg L) 0,85 0,27 67,80 1,28
Mn (mg L) 0,04 0,14 - 0,02
Zn (mgL™h 0,02 0,04 - 0,01

M agua residudria bruta; @ agua residuéria tratada; @ eficiéncia do sistema de tratamento, em %; © édgua de fertirrigagdo (mistura do efluente tratado com

agua de boa qualidade), com varia¢@o no valor de 10% (para mais ou para menos).

O sistema de tratamento também apresentou boa
eficiéncia na remogdo de Oleos e graxas e solidos
suspensos totais (Tabela 1). Também ficou evidente o
processo de mineralizagdo do nitrogénio e fosforo, uma
vez que houve um aumento na concentracdo destes
nutrientes de 164% e 9,2%, respectivamente, apods
tratamento nas lagoas. Gomes et al. (2004), analisando o
efeito da aplicagdo de 4gua residudria de frigorifico, em
colunas de solo, verificou um aumento nos niveis de
fosforo de até 28 vezes em relagdo ao solo testemunha
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(sem aplicagdo de efluente). Esse aumento pode estar
associado ao alto teor de fosforo na agua residuaria.

Os demais nutrientes se apresentaram em pequenas
concentragdes no afluente e na 4gua utilizada para
irrigagdo (Tabela 1). A presenca de Cu ¢ Zn na agua
residuaria ¢ explicada pelo uso destes elementos como
promotores de crescimento animal, normalmente presentes
em vacinas e antibidticos.

A Tabela 2 apresenta os valores e CUr e a EAp para
dois ensaios (raios 1 e 2 de coletores) para os seis pivos
centrais. Os valores médios de CUr a EAp do sistema, para



os dois ensaios realizados com os pivos 1, 2 e 5 foram
classificados como “bom”, pois apresentaram valores de
CUr acima de 80% (FRIZZONE, 1992). Por outro lado, a
uniformidade de aplicagdo dos pivos 3, 4 ¢ 5 foram

classificadas como “Satisfatorio”. Nesse caso, o pivo deve
ser redimensionado, alterando os bocais ao longo do raio
do pivd, para aumentar a uniformidade do sistema.

Tabela 2. Coeficiente de uniformidade de distribuicio de agua, limina média de agua sobre os coletores e eficiéncia de
aplicaciio de agua para os dois ensaios realizados nas areas SARB (pivos 1,2 e¢ 3) e CARB (4,5 ¢ 6)

Pivo Ensaio 1 Ensaio 2 Média Classificaciao
CUr: 82,95% CUr: 77,36% CUr: 84,23 %
Pivo 1 Lm: 3,4mm Lm: 3,2mm Lm: 3,3mm Bom
EAp: 90,14 %
CUr: 84,52% CUr: 77,18% CUr: 85,20%
Pivo 2 Lm:1,9mm Lm:1,6 mm Lm: 1,8 mm Bom
EApP: 92,2 %
CUr: 68,56 % CUr: 74,09% CUr: 77,56%
Pivo 3 Lm: 5,31 mm Lm: 5,12 mm Lm: 5,21 mm Satisfatério
EAp: 78,3%
CUr: 77,5% CUr: 73,62% CUr: 79,93%
Pivo 4 Lm: 5,2mm Lm: 5,2mm Lm: 5,2mm Satisfatorio
EAp: 78,9 %
CUr: 98,0% CUr: 98,2% CUr: 98,1%
Pivo 5 Lm: 5,6mm Lm: 5,0 mm Lm: 5,3 mm Bom
EAp: 82,6 %
CUr: 75,9 % CUr: 78,8% CUr: 77,4%
Pivo 6 Lm: 3,7 mm Lm: 3,9 mm Lm: 3,8mm Satisfatorio
EAp: 76,2%

EAp ¢ a eficiéncia de aplicagdo de agua, que representa uma estimativa das perdas de agua devido a evaporagdo e carreamento pelo vento (deriva), bem como

perdas por vazamento ao longo da tubulagdo; Lm ¢ a lamina média obtida nos coletores.

Observou-se que nao houve uma clara tendéncia de
redugdo na uniformidade de distribuicdo de agua com a
fertirrigagdo com agua residudria em relagdo aos pivos que
aplicaram agua de boa qualidade. No entanto, a variacdo
de uniformidade de aplicagdo de agua provavelmente
influenciou nas caracteristicas quimicas do solo.

Apesar do sistema de irrigagdo passar por
manutencdo periddica e de se aplicar agua residudria
diluida, verificou-se durante a avaliacdo dos equipamentos,
problemas com o entupimento de valvula reguladora de

pressdo e dos emissores de dgua, ocasionados por solidos
dissolvidos e em suspensdo. Dessa forma, em sistemas de
fertirrigacdo com dagua residuaria faz-se necessaria a
manutencdo periddica do sistema e monitoramento da
qualidade da agua, visando reduzir perda de uniformidade
de aplicagdo de agua e, consequentemente,
desenvolvimento e producdo irregular da cultura.

Na Tabela 3 esté apresentada a caracterizacao fisica
do solo nas areas com e sem aplicagdo de agua residuaria
da bovinocultura.

Tabela 3. Caracterizacio fisica do solo nas areas com e sem aplicacdo de agua residuaria da bovinocultura

: SARB CARB @ SARB CARB
CARACTERISTICAS (0-200m) (20-40cm)
Areia (%) 24,60 25,60 18,60 249
Silte (%) 8,76 8,86 7,76 8,12
Argila (%) 66,64 65,54 73,64 66,98
Densidade do solo (g cm™) 1,29 1,26 1,31 1,34
Densidade de particula (g cm™) 2,70 2,68 2,71 2,72
Cond. Hidraulica (mm h™) 13,02 23,76 33,54 31,42
Matéria orginica (dag kg™") 3,52 3,51 3,21 2,95

(1) sem aplicag@o de agua residuaria da bovinocultura; (2) com aplica¢ao de agua residuaria da bovinocultura; (3) média de 9 repetigdes.

camada de 0-20 cm para a area CARB a K, foi 82% maior
do que na areca SARB, mostrando que houve melhor
estruturacdo do solo, ou seja, maior infiltracdo, devido a
aplicacdo de dgua residuaria. Matos et al. (1998) também

A condutividade hidraulica (K;) na camada de 0-20
cm e 20-40 cm, tanto na area SARB quanto CARB foi
classificada como “moderada”, pois apresentaram valores
entre 20 € 62,5 mm h"' (FERREIRA, 2002). No entanto, na
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observou aumento na taxa de infiltragdo basica, isto €, na
K do solo apds aplicagdo de dejeto suino no solo por um
periodo de um ano. Por outro lado, a K, foi menor na
camada de 20-40 cm, isto porque a densidade do solo era
maior na area CARB. Também pode ter havido obstrugao
dos poros com matéria organica, reduzindo a
permeabilidade na camada de 20-40 cm da area CARB,
apesar de apresentar maior teor de areia.

Comparando as areas SARB e CARB, nas camadas
de 0-20 cm e 20-40 cm, observou-se que a densidade do
solo e os teores de matéria organica apresentaram ligeira

variagdo nos valores, podendo ser atribuia a
heterogeneidade natural do solo e ao sistema de plantio
direto implantado na area experimental.

Pelos resultados apresentados na Tabela 3 observa-
se que a densidade de particula ndo variou muito com a
aplicacdo de agua residuaria, mostrando que esta
propriedade ¢ pouco influenciada pelas condigdes de
manejo do solo.

Na Tabela 4 encontra-se o teste de médias com base
nos resultados da analise quimica prévia do solo (AP), das
areas com e sem aplicagdo de agua residuaria.

Tabela 4. Caracterizacio quimica do solo nas areas com e sem aplicacido de agua residuaria da bovinocultura

Caracteristica AP ® SARB" CARB" SARB CARB
(0-20 cm) (0-20 cm) (20-40 cm)

pH em agua (1: 2,5) 4,61c 4,86b 6,29a 4,68c 5,53a
P (mg dm™) 5,30b 6,01b 70,90a 1,20 5,60
K (cmol, dm™) 0,21c¢ 0,47b 0,66a 0,22¢ 0,49b
Na (cmol, dm™) 0,02a 0,03a 0,02a 0,02a 0,25a
Ca (cmol, dm™) 2,25b 2,73b 4,28a 1,30c 2,22b
Mg (cmol, dm?) 0,28¢ 0,52b 0,86a 0,31c 0,56b
Al (cmol, dm™) 1,8a 0,29¢ 0,0c 0,88b 0,10c
H + Al (cmol, dm™) 9,92a 5,4bc 3,4c 6,30b 4,10c
SB (cmol, dm™) 2,76¢ 3,72b 5,8a 1,82d 3,27b
t (cmol, dm™) 4,56a 4,01b 5,8a 2,70c 3,37bc
T(cmol, dm™) 12,68a 9,12b 9,20b 8,12bc 7,37¢
V (%) 21,77¢ 40,80b 63,00a 22.,40¢ 44.,40b
m (%) 39,47a 7,20¢ 0,00d 32,60b 3,0cd
Fe (mg dm™) 22.3c¢ 19,4¢ 30,4b 15,1c 52,1a
Mn (mg dm™) - 6,00c 20,80a 14,40b 7,70c
Cu (mg dm™) - 0,04¢ 0,6a 0,39b 0,62a
Zn (mg dm™) - 4,50b 7,52a 3,38b 3,10b
RAS 0,02a 0,02a 0,01ab 0,03a 0,02a
PST 0,16¢ 0,30a 0,25b 0,30a 0,29a

(1) As médias seguidas de mesma letra na horizontal, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. SB - Soma de bases trocaveis;
CTC (t) — Capacidade de troca catidnica efetiva; CTC (T) — Capacidade de troca catiénica a pH 7,0; V— Indice de saturagdo de bases; m — Indice de saturagao
de aluminio; P-rem — Fosforo remanescente; RAS — Razao de adsor¢do de sédio; PST— Porcentagem de sodio trocavel do solo; AP- analise quimica do solo

antes de implantacdo do experimento.

A aplicacdo de agua residudria da bovinocultura
(CARB) promoveu uma elevagdo no pH do solo (Tabela
3), para as duas camadas de solo analisadas,
provavelmente influenciadas pelo alto valor de pH da agua
residuaria, corroborando com os valores obtidos por Speir
et al. (1999).

Os teores dos nutrientes P, K, Ca, Mg, Fe e Cu
aumentaram nas areas CARB em relacdo as arcas SARB,
enquanto que o Na ndo sofreu alteragdes. Por outro lado, o
Al reduziu a praticamente zero nas areas CARB. Portanto,
nas areas fertirrigadas (CARB) observou-se melhoria na
fertilidade do solo, esperando-se maior produtividade
nestas areas em relagdo as areas SARB. O nutriente P foi
aquele que teve maior incremento com a aplicagdo de agua
residuaria, enquanto que o Al tornou-se praticamente
inexistente na solugdo do solo, para as amostras analisadas.
O baixo valor de Al ¢ desejado, pois pode causar
toxicidade as plantas.

A disponibilidade dos micronutrientes Zn, Mn, Fe,
Cu, nas areas CARB, pode ser classificada como alta, de
acordo com as classes de interpretacio da CFSMEG
(1999, apud MATOS, 2004), especialmente na camada de
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0-20 cm. Este resultado ja era esperado, pois o rebanho era
confinado ¢ recebia suplementacdo mineral didria com
esses € outros micronutrientes.

Embora a concentragdo de Na da agua de irrigagdo
tenha sido elevada em relacdo ao Mg (Tabela 1), os altos
teores de Ca na agua de irrigacdo podem ter contribuido
para a reducdo dos riscos de sodificagdo, uma vez que os
valores de RAS e PST foram baixos (Tabela 4).

CONCLUSOES

1. A aplicacdo de 4agua residudria da bovinocultura no solo
permitiu ligeiro aumento na condutividade hidraulica
do solo na camada de 0-20cm e ligeira reducdo na
densidade do solo.

2. A agua residuéria da bovinocultura proporcionou uma
melhoria significativa da fertilidade do solo em
termos dos nutrientes P, K, Ca, Mg, Fe e Cu, sem
implicagdes no aumento de sddio no solo e riscos de
sodificagdo do solo.



3. Néo houve redugdo na uniformidade de distribuicao de
agua dos pivos que aplicaram agua residuaria da
suinocultura se comparados com aqueles que
aplicaram agua de boa qualidade.

4 O uso da fertirrigagdo com 4agua residudria de
bovinocultura deve ser feita com base no nutriente
que se encontra em maior concentragdo para evitar
aumentos significativos de alguns nutrientes que
possam provocar danos aos solos e culturas

5. Areas que estdo sujeitas a aplicacdo de agua residuaria
deverdo ser monitoradas constantemente para evitar
desequilibrios de nutrientes.
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A mandioca ¢ o produto agricola mais presente na agricultura familiar brasileira. Com o nome cientifico de Manihot esculenta Crantz, ¢ uma planta
da familia Euphorbiaceae, originaria da América Tropical e ja era cultivada pelos indios, desde a época da chegada dos europeus. No Brasil, a
mandioca é uma das principais culturas, tanto em area plantada como em valor da produgdo. Com uma receita bruta anual que supera a casa de US$
1 bilhdo, o “agrobusiness” da mandioca gera US$ 150 milhdes de contribuig¢des tributarias e fixa 4 milhdes de trabalhadores no campo,
especialmente em regides sem outras oportunidades de emprego. A regido de Vitoria da Conquista, segunda maior produtora do Estado, produziu,
em 2006, 321.793 toneladas, aproximadamente 7,3% da produgdo estadual. Tanto a nivel estadual como na regido de Vitoria da Conquista, a
cultura ¢ explorada principalmente por pequenos produtores, descapitalizados, e mesmo com os programas de financiamento do Governo Federal,
ainda utilizam técnicas tradicionais de cultivo provocando sérios problemas ambientais, relacionados ao desgaste do solo, a derrubada da mata
nativa, a queima de lenha durante o beneficiamento e a falta de tratamento de residuos.

Palavras-chave: Mandioca; Agricultura Familiar; Manipueira.

INTRODUCAO

Até meados da década de 1990, as politicas
agricolas brasileiras privilegiavam os grandes proprietarios
de terras, os produtos voltados para o mercado externo, em
funcdo da necessidade de divisas para equilibrar a balanga
comercial, e com as regides Sul e Sudeste recebendo quase
a totalidade dos créditos (NETO, 1997). Como reflexos
dessas politicas, os censos demografico e agropecudrio de
1980 acusaram aumento do é&xodo rural e das
concentragdes de renda e da terra (SORJ, 1980; FILHO;
CASTELO, 1990).

O mercado de capitais e crédito voltado para a
agricultura familiar era fragmentario ou inexistente, ja que
a obtencdo do crédito dependia das negociagdes com
grandes proprietarios de terras e/ou comerciantes que,
muitas vezes, compravam a produgdo antes mesmo da
colheita por precos bem abaixo dos do mercado, criando
uma situagdo de dependéncia e impedindo/dificultando o
desenvolvimento dessa atividade (ABRAMOVAY, 1992).

Era de se supor que a agricultura perderia o seu
carater familiar e o campo seria, gradativamente,
incorporado & dindmica do capital, com grandes
propriedades,  trabalho  assalariadko e  oposigdo
capital/trabalho. No entanto, o que se verifica, até mesmo
nos paises capitalistas mais avangados, é que a estrutura
social da agricultura se assenta em torno dos
estabelecimentos familiares com comando e controle do
Estado. As unidades familiares representam importantes
centros de producdo de géneros alimenticios e ocupacdo de
mao-de-obra (MARTINE, 1990). Uma das razdes que
limitam a industrializagdo do campo ¢ o fato da agricultura
apresentar  especificidades relacionadas aos fatores
biolégicos e naturais que impedem o capitalismo
contemporaneo de acelerar a producdo ou alterar as
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seqiiéncias naturais dos ciclos agricolas (ABRAMOVAY,
1992).

No caso brasileiro, a agricultura familiar passou por
dificuldades de apoio estatal no periodo compreendido
entre a década de 1980 e meados da década de 1990. A
partir dai, com a criagdo do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF e de
outros instrumentos de liberacdo de crédito rural, apoio a
infra-estrutura e capacitagdo e profissionalizacdo, os
agricultores familiares passaram a ter politicas publicas
direcionadas para o desenvolvimento rural, numa
perspectiva de fortalecimento das unidades familiares e
sustentabilidade, que precisa ser avaliada, constantemente,
no alcance dos seus objetivos e propdsitos. No ambito do
PRONAF, s3o agricultores familiares aqueles que
exploram a terra na condicdo de proprietario, assentados,
posseiros, arrendatarios ou parceiros; tenham o trabalho
familiar como predominante, podendo ter até dois
empregados permanentes e recorrer ao trabalho assalariado
de mais pessoas em fun¢do da sazonalidade; tenham, no
minimo, 70% da renda familiar oriundos da exploracdo
agropecuaria, pesqueira e/ou extrativa do estabelecimento;
residam na propriedade ou em local proximo; ndo
disponham de area superior a quatro modulos fiscais
(BNDES, 2008).

Atualmente, a agricultura familiar ¢ responsavel
pela producdo dos principais alimentos consumidos pela
populagdo brasileira: 84 % da mandioca, 67 % do feijao;
54 % do leite; 49 % do milho, 40 % de aves e ovos ¢ 58 %
de suinos. E na Regido Nordeste, a agricultura familiar é
responsavel por 82,9 % da ocupagdo de mao-de-obra no
campo (BNB, 2008).

Apesar de ndo ser a maior regido produtora de
mandioca do Estado, a Microrregido de Vitéria da
Conquista tem na mandiocultura grande destaque,
juntamente com os cultivos de café e feijdo e experimenta
um incremento diretamente relacionado as inje¢des de
crédito proporcionadas pelos planos governamentais de


mailto:joliveira@cefetba.br

apoio a Agricultura Familiar, sendo necessario avaliar as
perspectivas dessa atividade na regido, objetivo central
deste trabalho. Possui ainda uma das maiores e melhores
estruturas de organizagdo social dos produtores de
mandioca da Bahia, destacando-se neste interim, a atuacao
da Cooperativa Mista Agropecuaria de Pequenos
Agricultores do Sudoeste da Bahia (COOPASUB), com
mais de 2200 cooperados e a Cooperativa dos Produtores
de Mandioca da Regido do Rio Gavido (COOPERMAM),
com 230 cooperados e uma atuante rede de
comercializagdo de produtos, assisténcia técnica e
desenvolvimento de projetos, dentre outras cooperativas.
Acgdes relevantes desenvolvidas pela COOPASUB se
destacam, tais como: a realizacdo do I Seminario Nacional
Sobre Manipueira “Tecnologias socioambientais para
aproveitamento agropecudrio e tratamento do residuo
liquido da mandioca” em setembro de 2008; a construcao
da maior industria de fécula da Bahia, no municipio de
Vitoria da Conquista, povoado do Corta Lote, com
previsdo de funcionamento para maio de 2010; 19 casas de
farinha reformadas e seis novas em fase de construcao;
aquisicdo de veiculos, tratores, equipamentos agricolas

para melhor atendimento aos cooperados e contratagdo de
novos profissionais para prestar assisténcia técnica.

Do ponto de vista cientifico e tecnoldgico, salienta-
se o papel de duas instituicdes que, regionalmente, estdo
na vanguarda em pesquisas para o tratamento de efluentes
e conservagdo de energia no processamento da mandioca,
quais sejam a UESB Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia e o IFBA Instituto Federal de Educagio
Tecnologia e Ciéncia da Bahia Campus de Vitéria da
Conquista, que tém pesquisado novas tecnologias mais
sustentaveis para esta cadeia produtiva.

Por fim, ressalta-se a tradi¢@o regional na produgao
e comercializacdo de biscoitos finos derivados da
mandioca para varias regidoes do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo deste trabalho envolve a
Microrregido de Vitoria da Conquista/BA, localizada entre
os paralelos 13° 48’ ¢ 15° 30’ Sul e os meridianos 39° 44’ e
41° 48’ Oeste, conforme Figura 1.

MICRORREGIAO DE VITORIA DA CONQUISTA - BA
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Figura 1 — Mapa de Localiza¢do da Microrregiao de Vitéria da Conquista.
FONTE: SEI, 2008. (Adaptado pelo autor)
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O processo de elaboracdo adotado para a realizagdo
deste trabalho consistiu em um estudo bibliografico,
envolvendo a produgdo cientifica concernente a tematica
em estudo.

Para a caracterizagdo do desenvolvimento da
mandiocultura na regido Sudoeste e o papel do Estado no
desenvolvimento da Agricultura Familiar foi feito um
levantamento de dados junto ao IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) e informag¢des complementares
foram obtidas na COOPASUB.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Brasil, a mandioca ¢ uma das principais
culturas, tanto em area plantada como em valor da
producdo (IBGE, 2008). S6 na ectapa agricola, chegou a
gerar mais de 4 bilhGes de reais, em 2006, com mais de 26
milhdes de toneladas produzidas. Com uma receita bruta
anual que supera a casa de US$ 1 bilhdo, o “agrobusiness”
da mandioca gera US$ 150 milhdes de contribui¢des
tributarias e fixa 4 milhdes de trabalhadores no campo,
especialmente em regides sem outras oportunidades de
emprego (GUANZIROLI, 2006).

Mesmo assim, a mandioca ndo aparece com o
mesmo destaque da cana-de-agucar e do café. Cultivada
pelos indios brasileiros antes da chegada dos europeus, ela

ainda ¢é, atualmente, a base de alimentacdo de grande parte
da nossa populagdo, principalmente no Norte e Nordeste.
Nas familias com renda até um salario minimo, o consumo
de mandioca chega a 10% do orgamento, perdendo apenas
para o feijdo com 13% (CARDOSO et al., 1999 apud
CARDOSO, 2003).

No Estado da Bahia, segundo maior produtor de
mandioca do Brasil, a cultura da mandioca ocupa o sexto
lugar em valor de producdo, ficando atras do algodao
herbaceo, da soja, do cacau, do café e da banana. Em 1999
esta cultura foi a maior contribuinte do PIB do
agronegocio da Bahia, com a participacdo de 8,43% do
total (SEAGRI, 2005).

A Mesorregido Centro-Sul Baiano, que inclui as
microrregides de Itapetinga, Vitoria da Conquista, Jequié,
Seabra, Boquira, Livramento do Brumado, Guanambi e
Brumado respondeu, em 2006, pela maior parte da
producdo (27,3%) de mandioca do Estado da Bahia,
segundo os dados do IBGE (IBGE, 2008). Nessa
mesorregido se encontra duas das maiores microrregides
produtoras de mandioca, Jequié e Vitoria da Conquista,
respectivamente, com 9,9 % e 7,3% da produgdo do Estado
(Figura 2). S6 a produgdo do segmento primario da cadeia
de mandioca, nessa mesorregido, gera em torno de 48 mil
empregos diretos e uma receita bruta de 128 milhdes de
reais.

Maiores Microrregioes produtoras de mandioca
na Bahia em 2006 (mil t)
500
4o 435,979 434,309 404.74
400 -
321,793
350
277,973
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -
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Jequié Feirade Santana  SantoAntonio de Vitériada Conquista  Ilhéus-Itabuna
Jesus

Figura 2 — Maiores Microrregides produtoras de mandioca na Bahia. Fonte: IBGE, 2008.

Considerando os 17 municipios da Microrregido de
Vitoria da Conquista, onde a mandiocultura ¢ uma
atividade agricola importante, a produgdo em 2006
superou a casa das 320 mil toneladas, sendo que os cinco
municipios maiores produtores respondem por 88,4% do
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total da producdo da referida microrregido e 6,5% da
produg¢do do Estado da Bahia, com destaque para o
municipio de Candido Sales, que sozinho detém 72,3% do
total da microrregido e 5,3% do total do Estado (Figura 3).
Grande parte da area fica localizada no Poligono das Secas



e os agricultores apresentam uma vulnerabilidade
relacionada as constantes secas e quebras da producdo. A
regido semi-arida ocupa aproximadamente 2/3 do Estado
da Bahia e as flutuagdes relacionadas ao clima causam

variagdes acentuadas nas rendas anuais das familias, pois
apenas uma a cada quatro ou cinco safras ¢ satisfatoria
(SEI, 2003).

Maiores municipios produtores de mandioca na
Microrregido de Vitéria da Conquista/BA em
2006 (mil t)

250 232,5
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50 A

16,144 13,5 12,24 10,08
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Candido Sales Dario Meira Belo Campo Planalto Vitériada Conquista

Figura 3 — Maiores municipios produtores de mandioca na Microrregido de Vitéria da Conquista/BA.
Fonte: IBGE, 2008.

Entretanto, mesmo considerando a importancia da
mandiocultura para o Pais e para o Estado da Bahia, a sua
cadeia produtiva enfrenta varios e sérios problemas. Tanto
a nivel estadual como na Microrregido de Vitdria da
Conquista, a cultura é explorada principalmente por
pequenos produtores, descapitalizados, e mesmo com os
programas de financiamento do Governo Federal, ainda
produzem sem assisténcia técnica e utilizam técnicas
tradicionais de cultivo. Nessas condi¢des, a produtividade
obtida ¢ em média de 13,2 t/ha (IBGE, 2008), abaixo da
média nacional (14,0 t/ha) e extremamente reduzida
quando se considera o potencial da cultura, que é de 90
t/ha (COCK, 1989).

De acordo com Parreiras (2007), o sistema de
producdo de mandioca na Microrregido de Vitéria da
Conquista emprega pouca tecnologia, cultivando a
mandioca através de técnicas tradicionais, tendo como
resultado baixa produtividade e pequeno retorno
econdmico.

Além disso, existem sérios problemas ambientais,
resultantes do desgaste do solo, da derrubada da mata
nativa, da queima de lenha durante o beneficiamento e da
falta de tratamento de residuos.

A maior parte dos pequenos produtores beneficia a
producdo, gerando, no entanto, farinha ou fécula de baixa
qualidade. O uso de energia nas casas de farinha é outro
motivo de preocupagdo porque ¢ feito mediante a

supressdo da mata nativa, constituindo-se em crime
ambiental. Nao existe nenhuma ag8o dos agricultores em
efetuarem um replantio das matas utilizadas como fonte de
lenha.

Outro grave problema resultante das operacdes
realizadas nas casas de farinha ¢ a geracdo do efluente
conhecido como manipueira, que em tupi-guarani quer
dizer “o que brota da mandioca”. Trata-se de um material
poluente, de alta toxidez, devido a presenca de linamarina,
potencialmente  hidrolisavel a  acido  cianidrico
(PARREIRAS, 2007). Uma tonelada de mandioca produz
cerca de 300 litros de manipueira, causando poluigdo de
rios e lagos e tornando insalubre o local de produgio.
Considerando que a regido de abrangéncia de Vitoria da
Conquista produziu em 2006 mais de 300 mil toneladas de
mandioca (IBGE, 2008) e que cerca de 80% da produgao é
direcionada para o processamento da farinha, temos,
aproximadamente, a geragdo de 80 mil litros de
manipueira.

Por se tratarem de pequenos produtores a solugéo
para esses problemas passa pelo associativismo, que ja se
manifesta na regido através de cooperativas, associacdes,
conselhos municipais, sindicatos, entre outros. No entanto
ainda ha uma distdncia muito grande em relagdo a
superacdo dos entraves da mandiocultura regional. A
comercializagdo, por exemplo, ¢ um dos itens que mais
contribuem para desestimular os produtores, que em sua
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quase totalidade ficam a mercé de atravessadores, sem ter
outra maneira de escoar a sua produgdo. Segundo Parreiras
(2007), os atravessadores percorrem a regido com
caminhdes comprando a producdo a precos baixos e
incorporam o lucro revendendo em outros mercados,
incorporando o lucro que deveria ser do produtor para
cobrir as despesas, melhorar a qualidade de vida do
trabalhador rural e adotar processos de produgdo mais
modernos.

Nesse contexto, o Governo Federal vem
desenvolvendo politicas publicas de investimento ¢ apoio a
Agricultura Familiar, com destaque para o PRONAF que,
desde 1995, vem financiando a mandiocultura e tem como
objetivo o fortalecimento das atividades desenvolvidas
pelo produtor familiar, de forma a integra-lo a cadeia de
agronegocios, proporcionando-lhe aumento de renda e
agregando valor ao produto e a propriedade, mediante a
modernizacdo do sistema produtivo, valorizagdo do
produtor rural e a profissionalizagdo dos produtores
familiares.

Outro grande investimento na mandiocultura na
Microrregido de Vitoria da Conquista esta sendo feito pela
Fundagdo Banco do Brasil, em conjunto com a Petrobras,
o Sebrae e a Embrapa. Trata-se do Programa de
Desenvolvimento Solidario e Sustentavel da Cultura da
Mandioca que investira R$ 11,6 milhdes no fortalecimento
dessa cultura através da COOPASUB, que tem como
objetivo promover a inclusdo social sustentavel das
familias que exploram a mandiocultura, dando apoio a
producdo, beneficiando ¢ comercializando produtos
agropecuarios de qualidade, com selo da agricultura
familiar e preco justo.

Assim, o momento da mandiocultura na
Microrregido de Vitoria da Conquista ¢ de fazer da
contribui¢do dos investimentos publicos um trampolim
para a efetiva melhoria das condi¢des de vida dos
agricultores familiares, envolvendo o aumento da renda, a
infra-estrutura de servigos, a capacitacdo profissional ¢ a
sustentabilidade.

CONCLUSOES

A microrregido de Vitéria da Conquista tem
importancia no contexto da producdo estaudal de
mandioca, produzindo, em 2006, 328.431 toneladas,
aproximadamente 7,5% da produgdo da Bahia, sendo a
cultura explorada principalmente por pequenos produtores,
descapitalizados, que ainda produzem sem assisténcia
técnica e utilizam técnicas tradicionais de cultivo.

Existem sérios problemas ambientais, resultantes do
desgaste do solo, da derrubada da mata nativa, da queima
de lenha durante o beneficiamento e da falta de tratamento
de residuos.
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Os programas de apoio a Agricultura Familiar do
Governo Federal podem contribuir para a inclusdo social
sustentavel das familias que exploram a mandiocultura,
dando apoio a produgdo, beneficiando ¢ comercializando
produtos agropecudrios de qualidade, com selo da
agricultura familiar e prego justo.
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